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АННОТАЦИЯ. В статье рассмотрены современные особенности формирования компетентности выпуск-
ников профессионально-педагогических вузов и институтов в сфере экологической безопасности. Эколо-
гизация рассматривается как необходимый компонент организации всего учебно-воспитательного про-
цесса вузовской подготовки. Отмечено, что экологическое образование представляет собой не только от-
дельное направление подготовки специалистов-экологов, а важную составную часть подготовки кадров по 
всем направлениям высшего образования, включая гуманитарную, естественно-научную и техническую 
направленности. Вместе с тем рассмотрены причины, обусловливающие необходимость корректировки 
общепринятой дисциплинарной модели обучения экологическим знаниям. Показаны и обсуждены новые 
педагогические подходы к созданию методологии формирования экологической компетентности. Данные 
подходы сопряжены с применением принципов междисциплинарности, цифровизации, модульности, 
а также методов педагогической квалиметрии при оценке качества образовательного процесса, составля-
ющих в едином целом специфическую форму интегративно-модульного подхода. В этом случае в основе 
экологического образования должно лежать использование межпредметного взаимодействия с внедрени-
ем специальных учебных модулей в структуру содержания базовой дисциплины. В обоснование научной 
новизны предлагаемых подходов рассмотрены основные принципы и методические особенности форми-
рования образовательных программ, а при рассмотрении используемых в обучении способов метапред-
метного подхода акцент сделан на их практической и информационной составляющей. В качестве дисци-
плин, в существенной мере выполняющих функцию интегративного образовательного модуля, рассмотре-
ны «Безопасность жизнедеятельности» и «Концепции современного естествознания». Особое внимание 
уделено повышению эффективности обучения на основе реализации в учебном процессе проектной дея-
тельности при организации междисциплинарного взаимодействия изучаемых дисциплин. Отмечено, что 
использование проектного и практико-ориентированного подходов является одним из главных трендов 
современного образования, включая профессионально-педагогическое и инженерно-педагогическое 
направления обучения. Показаны конкретные примеры применения представленной методологии в обра-
зовании экологической направленности. 
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ABSTRACT. The article examines the modern features of the formation of competence of graduates of vocational 
and pedagogical universities and institutes in the field of environmental safety. Ecologization is considered as a 
necessary component of the organization of the entire educational process of university training. It is noted that 
environmental education is not only a separate area of training for environmental specialists, but also an im-
portant component of staff training in all areas of higher education, including humanities, natural sciences and 
technology. At the same time, the reasons for the need to adjust the generally accepted disciplinary model of 
teaching environmental knowledge are considered. New pedagogical approaches to the creation of a methodology 
for the formation of environmental competence are shown and discussed. These approaches involve the applica-
tion of the principles of interdisciplinarity, digitalization, modularity, as well as methods of pedagogical qualime-
try in assessing the quality of the educational process, which together form a specific form of an integrative modu-
lar approach. In this case, environmental education should be based on the use of interdisciplinary interaction 
with the introduction of special educational modules into the structure of the content of the basic discipline. 
To substantiate the scientific novelty of the proposed approaches, the basic principles and methodological features 
of the formation of educational programs are considered, and when considering the methods of the meta-subject 
approach used in teaching, the emphasis is on their practical and informational components. “Life safety” and 
“Concepts of modern Natural science” are considered as disciplines that significantly perform the function of an 
integrative educational module. Special attention is paid to improving the effectiveness of teaching based on the 
implementation of project activities in the educational process while organizing interdisciplinary interaction of 
the studied disciplines. It is noted that the use of project-based and practice-oriented approaches is one of the 
main trends in modern education, including professional pedagogical and engineering pedagogical areas of study. 
Specific examples of the application of the presented methodology in environmental education are shown. 
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В последние годы в результате разра-
ботки и внедрения нового поколения Феде-
ральных государственных образовательных 
стандартов (ФГОС-3) и последующего инно-
вационного обновления основных образо-
вательных программ (далее – ОПОП) зна-
ние вопросов охраны окружающей среды и 
рационального природопользования, а 
также умения компетентного их примене-
ния при решении широкого круга профес-
сиональных задач в технологической, ин-
формационной, социальной и многих дру-
гих сферах становятся обязательными ква-
лификационными требованиями к выпуск-
никам вузов. На этой основе были сформу-
лированы новые подходы и сложилось 
устойчивое понимание того, что экологиче-
ское образование представляет собой нечто 
более значимое, чем просто обязательная 
часть профессиональной педагогики. 

Так, во многих работах авторы отмеча-
ют, что в понятие «экология» необходимо 
вкладывать новый смысл и трактовать его 
как междисциплинарную науку о динамиче-
ской устойчивости жизни и биосферы, а так-
же о механизмах, обеспечивающих эту устой-
чивость [7; 10; 12]. В целом экологическое 
образование как педагогическая система не 
только создает условия для накопления 
знаний о компонентах окружающей среды, 
их взаимодействии и динамике развития, 
но и содействует духовно-нравственному 
воспитанию личности, обеспечивая ее эко-
логическую ответственность за состояние и 
охрану природных ресурсов [19]. Особо от-
мечается, что экологическое образование 

представляет собой не только отдельное, 
обособленное направление подготовки спе-
циалистов-экологов, а важную составную 
часть подготовки кадров по всем направле-
ниям высшего образования, включая гумани-
тарную, естественно-научную, информаци-
онную и техническую направленности [18]. 

При таком подходе экологизация про-
фессионального образования позволяет пе-
рейти от репродуктивного обучения к инно-
вационному, в рамках которого экологиче-
ское просвещение и воспитание специали-
стов эволюционно сменяются освоением 
экологически оптимальных технологий, 
направленных на решение конкретных задач 
рационального природопользования и эко-
лого-экономической безопасности [6; 15; 27]. 
В этом случае важно отметить, что помимо 
объединения широкого спектра научно-
педагогических знаний в рамках одной из 
дисциплин, имеющих узконаправленную 
экологическую специфику, возникает необ-
ходимость органичной интеграции препо-
давания экологических основ в содержание 
иных дисциплин, имеющих по отношению 
к экологии родственные связи (безопас-
ность жизнедеятельности, концепции со-
временного естествознания и др.) или рас-
сматривающих только отдельные аспекты 
экологического знания (прикладная, про-
мышленная или инженерная экология, 
охрана окружающей среды и т. д.). 

По этой причине необходима коррек-
тировка общепринятой дисциплинарной 
модели обучения, сопряженная с примене-
нием принципов междисциплинарности, 
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модульности, цифровизации и квалиметри-
ческой обоснованности, составляющих в 
едином целом специфическую форму инте-
гративно-модульного подхода. В этом слу-
чае в основе экологического образования 
должно лежать использование межпред-
метного взаимодействия с внедрением спе-
циальных учебных модулей в структуру со-
держания базовой дисциплины. Подобную 
педагогическую технологию, применяемую с 
учетом специфики соответствующих квали-
фикационных требований образовательных 
программ, следует рассматривать как веду-
щую форму обучения в сфере экологической 
безопасности в системе высшего профессио-
нально-педагогического образования. 

Экологическое образование способ-
ствует формированию целостного восприя-
тия мира, в этой связи его можно рассмат-
ривать как форму метапредметного образо-
вания, предполагающего переход от тради-
ционного предметного деления знаний к 
широкой реализации обучения на трех 
уровнях: внутрипредметном, межпредмет-
ном и надпредметном [3; 21]. Метапредмет-
ность образования должна быть необходи-
мым условием подготовки высококвалифи-
цированного специалиста в экологической 
сфере и предпосылкой для его последующе-
го профессионального и транспрофессио-
нального роста и самосовершенствования 
[16; 26]. В широком ряду умений и навыков, 
которыми должен обладать подобный вы-
пускник, особое значение приобретает про-
фессиональная мобильность как компонент 
его квалификационной структуры, которая 
не только проявляется в приспособлении 
личности к иным профессиональным усло-
виям, но и направлена на их изменение [14]. 

Следует заметить, что подобный под-
ход имеет все отличительные признаки, ха-
рактерные для подготовки современного 
инженера, которые дисциплинарно в про-
цессе экологической подготовки могут быть 
полноценно реализованы лишь в рамках 
программ инженерной экологии в контек-
сте междисциплинарного взаимодействия с 
широким кругом родственных дисциплин 
образовательной программы. В первую 
очередь к ним следует отнести естественно-
научные, такие как физика, химия, биоло-
гия и др., а также в рамках интегративного 
подхода с акцентом на экологизацию в та-
ких дисциплинах, как безопасность жизне-
деятельности, охрана труда, концепции со-
временного естествознания, здровьесбере-
жение, история науки и техники, информа-
ционные технологии и т. д. При такой трак-
товке дисциплинарной модели обучения 
становится очевидна и определенная огра-
ниченность метапредметности в экологиче-
ском образовании, хотя в любом варианте 

реализации экологическая подготовка 
неизбежно должна основываться на меж-
дисциплинарной и межпредметной инте-
грации, необходимой для развития различ-
ных типов естественно-научного и инже-
нерного мышления в процессе формирова-
ния метапредметных умений [20].  

К подобным универсальным типам 
мышления необходимо отнести такие име-
ющие важное значение в современном мире 
особые качества мышления, как коммуни-
кативность, гибкость, диалектичность и др., 
которые в целом составляют важную ком-
поненту педагогической направленности 
профессионально-педагогического образо-
вания, связанную с задачей общекультурно-
го и личностного развития обучающихся, их 
самосовершенствования, формирования у 
них умения учить и учиться [1; 23]. Как уже 
было отмечено, междисциплинарная (меж-
предметная) интеграция основана на слия-
нии принципов, методов, содержания обра-
зовательных программ естественно-научного, 
технологического и гуманитарного направле-
ний и является одним из ключевых призна-
ков метапредметности экологического об-
разования. В результате такого слияния 
должно сформироваться единое образова-
тельное пространство на содержательном 
(когнитивное развитие), операционально-
технологическом (формирование универ-
сальных действий) и личностном (непре-
рывное образование, стремление к самосо-
вершенствованию) уровнях, каждый из ко-
торых отвечает за формирование мета-
предметных умений и навыков [22]. 

Целью данной статьи является описание 
специфических особенностей формирования 
метаумений в рамках междисциплинарного 
подхода при изучении экологии в професси-
онально-педагогическом вузе. В обоснование 
научной новизны предлагаемого подхода 
были рассмотрены основные принципы и 
методические особенности формирования 
образовательных программ, а при рассмот-
рении используемых в обучении способов 
метапредметного подхода акцент сделан на 
практической и информационной состав-
ляющей данных программ – научно-
исследовательской работе, проектной дея-
тельности, проблемных и метапредметных 
заданиях. 

При рассмотрении экологической под-
готовки в системе высшего профессиональ-
но-педагогического образования следует 
обратить внимание на специфику данного 
вида образования, основанного, в свою оче-
редь, на интеграции в рамках образова-
тельных программ дисциплин, направлен-
ных на формирование как профессиональ-
ных компетенций, так и педагогических 
знаний, навыков и умений. При этом про-
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фессиональные компетенции могут форми-
роваться как в естественно-научной, техноло-
гической (инженерная подготовка), так и в 
социальной, гуманитарной и надпредметной 
(социальная психология, философия) сферах.  

С учетом специфики экологической 
подготовки данный подход позволяет, с од-
ной стороны, дифференцировать образова-
тельные программы профессионально-
педагогического направления, делая акцент 
либо на инженерно-экологическую подго-
товку для студентов инженерно-педаго-
гических специальностей, либо на воспита-
тельно-просветительскую деятельность для 
студентов, обучающихся по специально-
стям, не имеющим инженерной специфики. 
С другой стороны, появляется возможность 
интегрировать оба аспекта экологической 
подготовки в рамках использования специ-
фических методов профессионально-педа-
гогического образования студентов.  

Одним из наиболее приемлемых под-
ходов при реализации принципа межпред-
метного взаимодействия в целях повыше-
ния эффективности экологической подго-
товки является использование интегратив-
но-модульной технологии. В основе данного 
подхода лежит внедрение в структуру базо-
вой дисциплины специальных учебных мо-
дулей, сформированных на основе синтеза 
и взаимодополнения естественно-научных 
и общепрофессиональных дисциплин. Оче-
видно, что для эффективной интеграции 
учебных дисциплин необходима опреде-
ленная работа, связанная с анализом со-
держания дисциплин для выявления меж-
дисциплинарных связей, универсально-
интегративных констант, учета специализа-
ции обучающихся и т. д. Кроме того, необхо-
димо учитывать и современные подходы к 
формированию системного инженерного и 
профессионального мышления и готовности 
к профессиональной деятельности [9]. 

Наиболее успешным решением в рам-
ках интегративно-модульного подхода яв-
ляется корректировка содержания есте-
ственно-научных дисциплин, преподавае-
мых, как правило, студентам начальных 
курсов. Подобные предметы (физика, хи-
мия, биология, основы или концепции со-
временного естествознания) являются базо-
выми для изучения профессиональных 
дисциплин и имеют общий понятийный 
аппарат, математические и фундаменталь-
ные описания законов природы и т. д. При 
акцентировании внимания студентов на 
экологических аспектах содержания дан-
ных дисциплин приобретенные ими допол-
нительные знания в рамках интеграции 
естественно-научных дисциплин или спе-
циально разработанных модулей должны 
эффективно трансформироваться в соответ-

ствующие компетенции при изучении кон-
кретных ОПОП профессиональных и спе-
циальных дисциплин [11]. 

Одной из дисциплин, в существенной 
мере выполняющей функцию интегратив-
ного образовательного модуля, является 
«Безопасность жизнедеятельности» (далее – 
БЖД). Комплексный характер данной дис-
циплины, объединяющей как естественно-
научные аспекты образования (опасные 
факторы природного и техногенного проис-
хождения, физической, биологической, хи-
мической природы и т. д.), так и изучение 
основ охраны окружающей среды, экологи-
зации различных сфер бытовой и произ-
водственной деятельности человека (охрана 
труда, организация гражданской обороны и 
защиты в чрезвычайных ситуациях), делает 
ее одной из главных при формировании ос-
нов экологического знания. 

Разумеется, следует учитывать, что об-
щепринятая программа преподавания БЖД 
в силу широты и комплексного характера 
содержания дисциплины включает в себя 
лишь самые общие представления и подхо-
ды по упомянутым выше направлениям, 
которые касаются только принципов и ме-
тодов обеспечения комфортного и безопас-
ного взаимодействия человека с окружаю-
щей средой. В результате за рамками дан-
ной дисциплины, в частности, остаются 
многие научно-образовательные направле-
ния – экология биосферы (флоры и фауны), 
конкретные методы экологизации про-
мышленного производства, оборудование и 
технологии экологического мониторинга, 
цифровые методы в экологии, правовые и 
нормативные аспекты регулирования в 
экологической сфере и т. д. Тем не менее 
при выборе интегративного модуля, позво-
ляющего наиболее эффективно организо-
вать формирование экологической компе-
тентности у студентов непрофильных (по 
отношению к экологии) специальностей, 
БЖД как инвариантную дисциплину при 
формировании любых образовательных 
программ следует признать одним из прио-
ритетных решений. 

Другим таким решением можно счи-
тать выбор дисциплины «Концепции со-
временного естествознания» (далее – КСЕ). 
В начале 2000-х гг. данная дисциплина рас-
сматривалась как одна из главных, позво-
ляющих сформировать основы естественно-
научного представления (включая экологи-
ческое) об окружающем мире у студентов 
гуманитарных специальностей. К сожале-
нию, масштабность решаемой задачи стала 
причиной отсутствия четких критериев от-
бора содержания данной дисциплины, из-
за чего форма и структура предмета оказа-
лись существенно зависящими от профес-
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сиональных интересов авторов и препода-
вателей данного курса. В итоге, как показа-
ла практика, во многих случаях подача мате-
риала при изучении этой дисциплины носи-
ла чересчур «концептуальный» характер или 
имела закономерные тенденции к превали-
рованию одной из естественно-научных 
дисциплин. Как показано в работе [13], не-
обходимые для понимания естественно-
научных подходов к описанию окружающе-
го мира понятия и закономерности (в сфере 
физики, химии, биологии и экологии) ока-
зывались сформулированными в слишком 
абстрактной форме или поданными на пе-
риферии предметного знания и не всегда в 
корректной форме.  

Как следствие, большое число претен-
зий к структурированию указанной дисци-
плины привело к тому, что уже к середине 
2010-х гг. объем преподавания дисциплины 
КСЕ стал минимальным, а подготовка сту-
дентов различных специальностей в есте-
ственно-научной сфере в рамках соответ-
ствующих образовательных программ зача-
стую была практически полностью прекра-
щена. В настоящее время наблюдается воз-
рождение интереса в высшей школе к раз-
работке нового содержания КСЕ как к дей-
ствительно интегральному модулю, позво-
ляющему решить многие вопросы с каче-
ством как естественно-научного, так и эко-
логического образования с учетом его со-
временной специфики, акцентирующей 
внимание на задачах подготовки инженер-
ных кадров, проблемах фундаментальной и 
транспрофессиональной подготовки [17]. 

Однако в этом случае, по нашему мне-
нию, будет вполне уместно при разработке 
современных программ преподавания дан-
ного курса и иных подобных программ 
(в том числе для дополнительного образо-
вания) учесть и ряд интересных идей, свя-
занных с эволюцией структуры содержания 
этих интегральных модулей. В частности, 
как показано в работе [8], рассматриваемые 
структуры можно изначально формировать, 
опираясь на известные естественно-научные 
и математические понятия, имеющие уни-
версальный и структурообразующий смысл, 
например принципы фрактальности, сим-
метрии, иерархии, дискретности и др. Ука-
занные действия позволяют оптимизиро-
вать структуру содержания интегральных 
образовательных курсов, выстроив их 
иерархически, исключив межпредметное 
дублирование и сделав акцент на решении 
как конкретных, так и универсальных за-
дач, включая экологическую подготовку. 

Рассматривая экологизацию как необ-
ходимый компонент организации всего 
учебно-воспитательного процесса вузовской 
подготовки, можно также обозначить до-

полнительные организационные условия, 
направленные на формирование социально 
ориентированной и экологически образо-
ванной личности, осознающей ценность 
природы и ответственность человека за ее 
сохранение, а также деятельно ориентиро-
ванной на различные формы экологиче-
ской и профессиональной практики1. В ши-
роком ряду подобных форм практико-
ориентированной деятельности, осуществ-
ляемой помимо традиционного учебного 
процесса, следует отметить участие студен-
тов в конкурсных и научных мероприятиях 
(олимпиадах, конференциях, тематических 
конвентах, кружковой деятельности и т. д.), 
проектной деятельности (индивидуальной 
и командной реализации проектов, акселе-
рационных мероприятиях, создании стар-
тапов, практико-модульном обучении), а 
также волонтерскую деятельность в эколо-
гически ориентированных мероприятиях 
(сбор и утилизация мусора, мониторинг со-
стояния окружающей среды, просветитель-
ская и воспитательная деятельность) и т. д. 

Учитывая разную степень вовлеченно-
сти студентов в упомянутые виды практико-
ориентированной экологической деятель-
ности, обратим внимание на некоторые из 
них, приобретающие все большее значение 
в последнее время. Как правило, интерес 
студентов к экологической проблематике 
появляется на стадии их вовлечения в кон-
курсную деятельность в рамках или вне 
учебных дисциплин экологической или 
родственной направленности (БЖД, КСЕ и 
т. д.). Данный интерес, по-видимому, дол-
жен затрагивать как цели самого обучения, 
так и рассмотрение студентами актуальных 
для них экологических проблем, а результа-
ты его должны быть получены в процессе 
поисковых работ или научных исследова-
ний. Данные результаты должны быть ква-
лифицированно обобщены и презентованы 
в виде доклада или публикации, что повы-
шает мотивацию к подобной деятельности. 

Дальнейшим этапом практико-ориен-
тированного образования должно стать 
участие студентов в проектной деятельно-
сти как одной из наиболее активно разви-
вающихся форм современного учебного 
процесса [5]. Как правило, для реализации 
проекта собирается команда студентов-
исполнителей, обладающих различными 
компетенциями (информационными, ин-
женерными, дизайнерскими, экономиче-
скими и т. д.), которые под руководством 
одного или нескольких руководителей-
тьюторов решают реальную задачу по со-
зданию инновационного продукта, его про-

 
1  Коваленок Н. В. Социально-ориентированное 

экологическое образование студентов: дис. … канд. 
пед. наук: 13.00.01. Чита, 2003. 171 с. 
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движению и внедрению. 
По результатам проектной деятельно-

сти лучшие студенты и команды получают 
возможность участия в конкурсах грантово-
го финансирования (например, в програм-
мах Фонда содействия инновациям – «Ум-
ник», «Студенческий стартап», «Старт»), 
акселерационных (например, GreenTech 
Booster и др.) и образовательных мероприя-
тиях («Стартап как диплом»), конкурсах 
(«Минута технославы», «Экологическая 
премия» и др.) и иных видах реализации 
проектов (включая создание собственных 
стартапов и личное продвижение продук-
ции на рынке). Как правило, проектная дея-
тельность начинается уже на младших кур-
сах с факультативных форм участия студен-
тов и затем по мере роста их научно-
образовательной компетентности транс-
формируется в высокоэффективную резуль-
тативную деятельность, позволяющую реа-
лизовывать интегративные подходы с при-
менением широкого арсенала современных 
методов цифровизации, конструирования, 
проектирования, анализа и продвижения 
инновационной продукции [24]. 

Помимо проектной деятельности стоит 
особо обратить внимание и на расширение 
форм практико-ориентированного обуче-
ния студентов путем дополнительного 
включения специализированных модулей в 
образовательные программы по професси-
ональному обучению, которые реализуются 
во взаимодействии с потенциальными ра-
ботодателями и специалистами из различ-
ных индустриальных секторов экономики с 
целью приобретения обучаемыми реальных 
профессиональных компетенций по профи-
лю подготовки. Очевидно, что данная фор-
ма перспективна и для реализации различ-
ных целей экологического образования, 
причем в качестве производственных объ-
ектов для подобного практико-модульного 
обучения студентов различных специально-
стей могут выступать организации, зани-
мающиеся экологическим мониторингом, 
сбором, утилизацией и переработкой мусо-
ра и различных видов отходов, водоочист-
ные предприятия, природоохранные струк-
туры и т. д. 

В институте инженерно-педагогического 
образования (далее – ИПО) Уральского госу-
дарственного педагогического университета 
(далее – УрГПУ) обучение студентов осу-
ществляется в рамках основного направле-
ния 44.03.04 Профессиональное обучение 
(по отраслям), нацеленного на подготовку 
преподавателей для системы среднего про-
фессионального образования и мастеров 
производственного обучения для организа-
ций соответствующего профиля. В этих 
программах основное внимание уделяется 

естественно-научной и инженерной подго-
товке в соответствии с профилизацией, по-
этому для них экологизация дисциплин 
приобретает принципиальное значение и 
направлена в первую очередь на инженер-
но-экологическую составляющую. Форми-
рование экологического мировоззрения и 
экологической ответственности студентов 
при получении инженерно-педагогического 
образования можно считать одним из важ-
нейших результатов, направленных на пре-
одоление экологических проблем в отраслях 
экономики, которые оказывают наибольшее 
экодеструктивное воздействие на природу [4]. 

В институте ИПО выпускников готовят 
в рамках направления подготовки «Профес-
сиональное обучение» по профилям Элек-
троэнергетика и электротехника, Машино-
строение, Прикладная информатика, Ин-
формационные системы и технологии. Есть 
и иные направления подготовки – напри-
мер, 09.03.02 Информационные системы и 
технологии, 09.03.03 Прикладная информа-
тика, 13.03.02 Электроэнергетика и электро-
техника, 15.03.01 Машиностроение. Несмот-
ря на очевидные различия образовательных 
программ вышеупомянутых направлений, 
можно отметить и общие принципы органи-
зации научно-образовательной деятельности 
в институте. К таким принципам можно от-
нести транспрофессионализм, цифровиза-
цию, непрерывность образования, исполь-
зование проектного и практико-ориенти-
рованного подхода, социально-экологическую 
направленность профессиональной и ин-
женерной деятельности. 

Транспрофессиональность обучения 
обеспечивает мобильность и дает возмож-
ность выпускникам быстро и эффективно 
изменять траекторию своей профессио-
нальной деятельности в соответствии с при-
обретенными фундаментальными и прак-
тическими знаниями, полученными студен-
тами во время учебы в вузе. С экологиче-
ской точки зрения в этом случае весьма по-
лезными оказываются как расширение 
дисциплин естественно-научного направ-
ления, так и интеграция в образовательные 
программы инженерной направленности 
модуля «Социально-гуманитарная культу-
ра», а также дисциплин по экологии, инже-
нерной экологии, безопасности и т. д. 
Например, учебный план образовательной 
программы «Высокоэнергетические про-
цессы и технологии в машиностроении и 
материалообработке» включает в себя как 
широкий спектр направлений дисципли-
нарного и междисциплинарного обучения 
по естественным наукам (физика, спецгла-
вы физики, физика высокоэнергетических 
процессов, физическая химия в технологиях 
обработки материалов, физико-химические 
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процессы в плазменных и сварочных техно-
логиях, химия металлов и т. д.), так и специ-
альные дисциплины экологической направ-
ленности (БЖД, инженерная экология, без-
опасность высокоэнергетических процессов 
и др.). 

При этом помимо фундаментальности 
и практикоориентированности принципы 
транспрофессионализма и непрерывности 
образования реализуются и за счет широко-
го спектра изучаемых технологий – плаз-
менных, лазерных, электронно-лучевых, 
электрофизических и др., применение ко-
торым выпускник может найти не только в 
машиностроительной сфере, но и в эколо-
гической практике (например, дисциплина 
«Альтернативные технологии высокоэнер-
гетической обработки материалов» подра-
зумевает в том числе и изучение способов и 
методов высокотемпературного обезврежи-
вания и утилизации отходов различного 
химического, фазового и структурного со-
става). В этом контексте можно указать и на 
такие дисциплины, как «Прикладная эколо-
гия», «Инженерная экология», «Промыш-
ленная экология», «Экология машинострои-
тельного производства», «Экология свароч-
ного производства», входящие в учебные 
планы обучения на старших курсах в про-
граммах инженерной направленности. 

Важно, что одной из ключевых состав-
ляющих современных образовательных про-
грамм должна стать глубокая степень по-
гружения студента в технологии цифровой 
обработки информации и проектирования, 
для чего необходимым элементом всех вы-
шеупомянутых программ становятся такие 
дисциплины, как технологии работы с ин-
формацией, цифровые технологии в маши-
ностроении, САПР, автоматизированные си-
стемы управления и обработки информации 
и др. [2]. Цифровые компетенции являются 
необходимыми и в научно-практической де-
ятельности любого современного специали-
ста, поэтому подобные знания и умения 
должны быть обязательными при обучении 
как экологов, так и всех выпускников, спе-
циализация которых связана с решением 
проблем экологической безопасности. 

Как уже было отмечено, использование 
проектного и практико-ориентированного 
подходов является одним из главных трен-
дов современного образования, включая 
профессионально-педагогическое и инже-
нерно-педагогическое направления обуче-
ния. Опыт УрГПУ свидетельствует о широ-
кой палитре форм и методов его примене-
ния, в том числе и в образовании экологиче-
ской направленности. С младших курсов 
студенты начинают участвовать в поисковой 
и исследовательской деятельности в струк-
туре студенческих научных кружков («Акту-

альные проблемы экологии и физиологии 
человека», «Научно-исследовательская ла-
боратория экологического мониторинга»), 
волонтерской деятельности Экологического 
центра, проектной деятельности.  

Последнее направление деятельности 
имеет как образовательную (всем студентам 
первого курса преподается дисциплина 
«Основы проектной деятельности» специа-
листами университета различного профиля 
по направлениям в сфере инноватики, аксе-
лерации, коммерциализации, коммуника-
ций и т. д.), так и практическую составляю-
щую, предполагающую командную работу 
по согласованным научно-практическим те-
мам, имеющим инновационную направлен-
ность. Среди таких тем немалую долю со-
ставляют и проекты экологической направ-
ленности, например разработка маршрут-
ных описаний, связанных с экологическим 
туризмом, или оценка качества питьевой 
воды в системе централизованного водо-
снабжения города Екатеринбурга. Послед-
ний проект включал в себя научные иссле-
дования проб водопроводной воды, ото-
бранных в разных районах города, по нор-
мируемым показателям [25]. Итогом про-
ектной деятельности стали интерактивная 
информационная карта качества водопро-
водной воды в городе Екатеринбурге, а 
также выводы, свидетельствующие о неудо-
влетворительном качестве воды в ряде рай-
онов города. 

Помимо перечисленных примеров реа-
лизации проектной деятельности можно об-
ратить внимание и на иные формы научно-
образовательной деятельности в УрГПУ в 
экологической сфере, в частности проведе-
ние традиционной Международной научно-
практической конференции «Экологическая 
безопасность в техносферном пространстве» 
для студентов, молодых ученых, а также 
научных сотрудников и преподавателей ву-
зов. Большое влияние на экологическое обра-
зование и воспитание оказывает реализация 
грантовых проектов (например, выполнение 
гранта РФФИ «Разработка фундаментальных 
научных основ применения процессов плаз-
менной инсинерации в технологиях рецик-
линга отходов») с привлечением студентов и 
молодых ученых и последующим внедрением 
результатов научно-исследовательской и 
опытно-конструкторской работы в учебный 
процесс, а также включением данной тема-
тики в перечень основных направлений 
научно-исследовательской деятельности 
университета. 

Подводя итоги представленного обзора 
принципов и методов реализации научно-
образовательной практико-ориентированной 
деятельности в экологической сфере, можно 
еще раз отметить многообразие форм и спо-
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собов повышения уровня экологической 
компетентности учащихся в системах выс-
шего профессионального и профессиональ-
но-педагогического образования. С учетом 
упомянутых выше подходов можно говорить 
о конвергенции социально-гуманитарных и 
инженерных принципов экологического 
обучения с применением проектных, инте-
гративных и модульных технологий, а так-
же с учетом специфики современных науч-

но-образовательных трендов (технологий 
Индустрии 4.0, новых форматов формиро-
вания инженерного мышления и т. д.). Вы-
бор конкретных путей достижения этой це-
ли, очевидно, зависит от кадровых и ре-
сурсных возможностей учебного заведения, 
его способности находить и реализовывать 
наиболее современные и эффективные тех-
нологии обучения. 
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