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АННОТАЦИЯ. В настоящее время Российская Федерация сталкивается с рядом вызовов, связанных с 
внешними и внутренними факторами, в частности с уровнем подготовки инженерных кадров. Каковы 
особенности применения профессионально ориентированных заданий по физике как средства формиро-
вания профессиональной компетенции студентов-прибористов? Цель исследования: разработка опережа-
ющих профессионально ориентированных заданий для будущих инженеров по дисциплине «Физика» с 
помощью проектного метода. В данном исследовании применялись квалиметрический, компетентност-
ный и системно-деятельностный подходы. Автором был разработан и проведен педагогический экспери-
мент для проверки профессионально ориентированных заданий на практике и внедрения данной методи-
ки в учебный процесс. Приведены примеры профессионально ориентированных заданий по опережаю-
щей подготовке будущих инженеров-прибористов на занятиях по физике. Автором была разработана ме-
тодика преподавания физики студентам технических вузов с использованием опережающих профессио-
нально ориентированных заданий и проектного метода. На практике была продемонстрирована техноло-
гия преподавания с разработанной автором системой оценивания. Профессионально ориентированные 
задания раскрывают потенциал студентов, способствуют развитию их личности и формированию надпро-
фессиональных навыков, дают студентам основы дисциплин, изучаемых на старших курсах, ориентируют 
будущих специалистов на профессию инженера в ведущих предприятиях Удмуртской Республики. 
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ABSTRACT. Currently, the Russian Federation is facing a number of challenges related to both external and in-
ternal factors, in particular, the level of training of engineering personnel. What are the features of using profes-
sionally oriented physics assignments as a means of forming the professional competence of instrument students? 
The purpose of the research is to develop advanced professionally oriented tasks for future engineers in the disci-
pline of Physics using the project method. In this study, qualimetric, competence-based and system-activity ap-
proaches were used. The authors developed and conducted a pedagogical experiment to test professionally oriented 
tasks in practice and to introduce this technique into the educational process. Examples of professionally oriented 
tasks for advanced training of future instrument engineers in physics classes are given. The authors have developed a 
methodology for teaching physics to students of technical universities using advanced professionally oriented 
tasks and the project method. In practice, the teaching technology with the assessment system developed by the 
authors was demonstrated. Professionally oriented assignments reveal the potential of students, contribute to the 
development of their personality and the formation of supra-professional skills, provide students with the basics 
of disciplines studied in senior courses, and orient future specialists to the profession of “engineer” in leading en-
terprises of the Udmurt Republic.  
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Введение 

В настоящее время Российская Федера-
ция сталкивается с рядом вызовов, связан-
ных как с внешними факторами, например 
санкции, так и внутренними, в частности с 
уровнем подготовки инженерных кадров. 

Возникла острая потребность в инженерах, 
способных осуществлять техническую мо-
дернизацию существующих систем и моду-
лей, а также разрабатывать современные 
механизмы и устройства, что особенно важ-
но в связи с импортозамещением [6]. Со-
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временные проблемы инженерного образо-
вания России связаны в том числе с эконо-
мическими и политическими изменениями 
конца XX в. В тот кризисный период пре-
стиж инженерных специальностей резко 
упал. В машиностроительных и приборо-
строительных отраслях в результате мощ-
ного оттока наиболее квалифицированных 
и активных специалистов возник дефицит 
кадров [15]. Молодые инженеры выбирали 
те предприятия и сферы деятельности, ко-
торые могли дать им лучшее материальное 
обеспечение, перспективы и престижность. 
В последние годы экономическое положение 
в стране улучшилось, однако ситуация в ин-
женерном образовании еще вызывает озабо-
ченность. Обострилась проблема качествен-
ного набора студентов на первый курс реги-
ональных вузов, влекущая за собой серьез-
ные, порой непреодолимые трудности по-
следующего их обучения в университете [17]. 

Эту гипотезу также подтверждает Про-
грамма фундаментальных научных иссле-
дований в Российской Федерации на долго-
срочный период (2021–2030 годы) 1 . Рас-
смотрим направление науки:  

5.7. Науки и образование. Перечень 
приоритетных направлений фундаменталь-
ных и поисковых научных исследований на 
2021–2030 годы. В данном нормативном 
документе представлено направление фун-
даментальных и поисковых научных иссле-
дований:  

5.7.4. Ресурсы перехода профессио-
нального образования на инновационный 
путь развития. Профессиональная карьера в 
условиях сетевого взаимодействия. 

5.7.4.1. Обеспечение опережающей под-
готовки специалистов для передовых отрас-
лей науки и высокотехнологичных секторов 
экономики. 

5.7.4.2. Модернизация профессиональ-
ного образования, в том числе посредством 
внедрения адаптивных, практико-ориенти-
рованных и гибких образовательных про-
грамм. 

5.7.4.5. Современные образовательные 
и интерактивные технологии, активные ме-
тоды профориентации в содержании про-
фориентационной деятельности. 

Как видно из перечня приоритетных 
направлений фундаментальных и поиско-
вых научных исследований, в современной 
системе образования необходима модерни-
зация, которая должна обеспечить решение 
проблемы подготовки инженерных кадров. 
В первую очередь, на наш взгляд, модерни-

 
1  О Программе фундаментальных научных иссле-

дований в Российской Федерации на долгосрочный пе-
риод (2021–2030 годы) (с изменениями на 25 декабря 
2025 года). URL: https://docs.cntd.ru/document/ 
573319222 (дата обращения: 20.02.2026). 

зация высшей школы должна строиться на 
фундаментализации образования, обеспе-
чивающей подготовку профессионалов, в 
которых остро нуждаются промышленные 
предприятия [6]. Это связано с тем, что ос-
новная составляющая научно-технического 
прогресса в системе образования – это раз-
витие фундаментальных наук, таких как 
физика и математика, знание которых все-
гда являлось основополагающей частью 
успешного профессионального роста инже-
неров в нашей стране. Это касается любого 
современного производства и новейших 
наукоемких технологий. 

Данная проблема является актуальной 
по нескольким причинам. Во-первых, со-
временное общество сталкивается с быст-
рыми техническими изменениями и разви-
тием новых технологий. Это требует от спе-
циалистов умения оперативно адаптиро-
ваться к новым требованиям и быстро осва-
ивать новые навыки и умения. Как извест-
но, проектный метод в образовании способ-
ствует развитию самостоятельности, креа-
тивности и адаптации к изменениям в раз-
личных областях знаний, что особенно 
важно на сегодняшний день для студентов-
прибористов. Во-вторых, специальность 
приборостроения относится к инженерным 
специальностям, где технические знания и 
умения играют решающую роль. Проект-
ный метод позволяет подготовить специа-
листов с активной позицией, которые спо-
собны проектировать, анализировать и реа-
лизовывать системы измерений и приборы. 
Данный метод учит студентов применять 
полученные знания на практике, работать в 
команде, а также разрабатывать и интегри-
ровать инновационные разработки и реше-
ния в свою работу. В-третьих, существует 
потребность в специалистах, обладающих 
умением мыслить нестандартно, чтобы раз-
работать инновационные приборы или мо-
дернизировать существующие. Проектный 
метод позволяет студентам развивать и 
применять творческий подход к решению 
задач, а также находить нестандартные ре-
шения проблем в области инженерии.  

Таким образом, необходимо улучшать 
существующие технологии в системе выс-
шего образования, разрабатывая или адап-
тируя новые способы донесения информа-
ции до студентов, применяя современные 
технологии. Для развития и воспитания 
конкурентоспособного инженера требуется 
профессионально ориентированная направ-
ленность будущего специалиста, готового к 
вызовам современного времени, способного 
решать сложные инженерные задачи и за-
интересованного в будущем России. 
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Степень разработанности проблемы 

В современных исследованиях пробле-
му подготовки высококвалифицированных 
инженеров связывают в том числе с форми-
рованием компетенций будущего инженера, 
учитывая требования рынка труда и рабо-
тодателей. 

Теоретическое обоснование формиро-
вания компетентностного профиля совре-
менного специалиста раскрыли в своих ра-
ботах Г. Н. Ахметзянова [1], Н. Ш. Валеева 
[5], Б. Д. Цуканов [25], Ю. В. Шагина 1 , 
М. Д. Ильязова [10]. 

Формирование профессиональных ком-
петенций студентов технических вузов ис-
следуется в работах А. Р. Якуповой и 
В. И. Чернявской [25], Г. А. Ярахмедова [26], 
В. Н. Пищулина 2 , Т. Ю. Драницыной 3 , 
Е. Л. Гусейновой [9], В. А. Татаринцева [19], 
О. Ф. Лапаник4. 

Модернизация профессиональной под-
готовки специалистов технических направ-
лений упомянута в работах Л. Гребнева, 
В. Кружалина и Е. Поповой [8], В. В. Широ-
кова, М. А. Щиголевой и А. Б. Виноградова 
[23], Д. П. Ильященко [11], В. Л. Бибика [4], 
И. П. Шульи и Н. А. Шмыревой [24]. 

Проблема исследования: каковы осо-
бенности применения профессионально 
ориентированных заданий (далее – ПОЗ) по 
физике как средства формирования про-
фессиональной компетенции студентов-
прибористов? Обучение физике студентов 
по специальности «Радиоэлектронные си-
стемы и комплексы» ведется с первого кур-
са, однако отсутствуют конкретные методи-
ки их обучения с использованием профес-
сионально ориентированных заданий, ко-
торые формировали бы у студентов навыки 
и умения, востребованные на предприятии. 

Цель исследования: разработка опере-
жающих профессионально ориентирован-
ных заданий для будущих инженеров по 
дисциплине «Физика» с помощью проект-
ного метода. 

Объект исследования: процесс профес-

 
1 Шагина Ю. В. Формирование профессиональных 

компетенций будущих специалистов инженерного 
профиля в условиях интеграции образования, науки и 
производства: дис. ... канд. пед. наук: 13.00.08. М., 
2010. 226 с. 

2 Пищулин В. Н. Формирование профессиональной 
компетентности специалиста экономического профиля 
в системе университетского образования: дис. ... канд. 
пед. наук: 13.00.08. М., 2006. 172 с. 

3 Драницына Т. Ю. Формирование профессиональ-
ной компетентности будущего специалиста техниче-
ского профиля в соответствии с потребностями регио-
нального рынка труда: дис. ... канд. пед. наук: 13.00.08. 
М., 2013. 193 с. 

4 Лапаник О. Ф. Формирование профессиональной 
компетентности у студентов технического вуза: на 
примере обучения дисциплинам естественнонаучного 
цикла: дис. ... канд. пед. наук: 13.00.08. М., 2010. 156 с. 

сиональной подготовки студентов техниче-
ских направлений и специальностей. 

Предмет исследования: опережающая 
профессионально ориентированная подго-
товка будущих инженеров с помощью про-
ектного метода. 

Гипотеза исследования: подготовка 
будущих инженеров будет эффективной, 
если будет организована посредством ква-
зипрофессиональной проектной деятельно-
сти в виде целостного образовательного 
процесса с использованием профессио-
нально ориентированных заданий. 

В соответствии с целью, объектом, 
предметом и гипотезой исследования были 
сформулированы следующие задачи иссле-
дования: 

1. Проанализировать педагогическую 
литературу по данной теме. 

2. Разработать оригинальные профес-
сионально ориентированные задания на 
основе проектного метода и описать их. 

3. Разработать критерии оценивания 
данных заданий. 

4. Провести педагогический экспери-
мент в рамках внедрения данной техноло-
гии в образовательную программу. 

Подходы в исследовании. Автором был 
разработан и проведен педагогический экс-
перимент для проверки профессионально 
ориентированных заданий на практике и 
внедрения данной методики в учебный 
процесс. Экспериментальная группа – сту-
денты Приборостроительного факультета, 
обучающиеся по специальности 11.05.01 
«Радиоэлектронные системы и комплек-
сы». Дисциплина – «Физика», раздел 
«Электродинамика». В рамках лекционной 
части курса студентам были даны теорети-
ческие основы по темам: электростатиче-
ское поле, постоянный ток, электромагне-
тизм, электромагнитные колебания и вол-
ны. На практических занятиях по дисци-
плине «Физика» студенты решали задачи 
по темам семестра.  

В данном исследовании применялись 
квалиметрический, компетентностный и 
системно-деятельностный подходы. 

Квалиметрический подход связан с из-
мерениями и оценкой качества проведенно-
го исследования. На основании этого под-
хода устанавливаются определенные крите-
рии и показатели качества подготовки спе-
циалистов для процесса преподавания в це-
лом, а также разрабатываются средства ди-
агностики компетенций на основе квали-
метрической таксономии. Для обработки и 
проверки данных диагностики, а также про-
гнозирования ожидаемых результатов ис-
пользуются статистические методы [7]. 

Компетентностный подход позволяет 
представить результат подготовки в виде 
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компетенций, а также социализацию и раз-
витие индивидуальности. Оценка уровня 
сформированности компетенции заключа-
ется в оценке уровня сформированности ее 
компонентов. К таким компонентам отно-
сятся: когнитивный (знания на уровне по-
нимания и воспроизведения), деятельност-
но-рефлексивный (способности анализа, 
синтеза и оценки, умения применять зна-
ния на практике) и мотивационный (моти-
вы, цели, ценности) [16]. 

Системно-деятельностный подход – это 
интеграция системного и деятельностного 
подходов, где цель и методика обучения 
определяются с позиций системного подхо-
да, а деятельностный подход рассматрива-
ется как инструмент достижения цели. Этот 
подход проявляется в формировании лич-
ности студента в соответствии с будущей 
профессиональной деятельностью. Обуча-
ющийся выступает как субъект деятельно-
сти, обладающий активностью, способно-
стью ставить цель и достигать ее, анализи-
ровать и принимать решения. Процесс обу-
чения предполагает обучение будущей 
профессиональной деятельности, т. е. необ-
ходимо иметь осознаваемую цель и ее мо-
тивационную обусловленность [3]. 

Методы исследования:  
– теоретические: анализ научной ли-

тературы, анализ нормативно-правовой ба-
зы (федеральный государственный образо-
вательный стандарт высшего образования, 
учебные планы, рабочие программы), а так-
же их обобщение, сравнение, интерпрета-
ция, систематизация;  

− эмпирические: методы опроса, вклю-
ченное наблюдение; педагогический экспе-
римент;  

− статистические: метод обработки 
экспериментальных данных, их графиче-
ская интерпретация; 

– словесные: объяснение, дискуссия, 
работа с текстом; 

– практические: решение задач, твор-
ческие задания с профессиональной направ-
ленностью, лабораторные работы. 

Педагогический эксперимент 

Цель педагогического эксперимента – 
апробация и оценка эффективности опере-
жающей профессионально ориентирован-
ной подготовки студентов технического ву-
за на основе проектного метода по дисци-
плине «Физика».  

Изучение физики как науки о наиболее 
общих законах природы вносит существен-
ный вклад в формирование научного миро-
воззрения будущих специалистов. Именно 
физические законы лежат в основе функци-
онирования технических устройств, средств 
связи, передачи энергии, работы транс-

портных средств и бытовых технических 
приборов. Без понимания физических за-
кономерностей невозможны эффективное 
использование применяемого на производ-
стве оборудования, регулирование и управ-
ление производственными процессами, со-
блюдение правил охраны труда. Будущий 
инженер должен владеть не только знания-
ми общих закономерностей природы, но и 
умениями прогнозировать ход физических 
процессов, рассчитывать их параметры, 
проектировать физические и технические 
системы, опираясь на законы физики. 

Дисциплина «Физика» в техническом 
университете предполагает решение следу-
ющих задач [22]: 

– приобретение знаний о фундамен-
тальных физических законах, которые ле-
жат в основе современной картины мира, 
принципах действия технических устройств 
и производственных процессах, о наиболее 
важных открытиях в области естественных 
наук, в частности физики, оказавших суще-
ственное влияние на развитие техники и 
технологии; 

– понимание происхождения явлений, 
проявляющихся в рамках производственной 
деятельности, с точки зрения физики; 

− освоение способов использования 
физических знаний, умений и навыков для 
решения практических и профессиональных 
задач, объяснения явлений природы с точки 
зрения физики, производственных и техно-
логических процессов, принципов действия 
современных приборов и устройств, обеспе-
чения безопасности производства и охраны 
труда; 

− формирование умений решать учеб-
но-практические задачи физического со-
держания с учетом профессиональной 
направленности, а также поиск, анализ и 
обработка физической информации; 

− подготовка обучающихся к успеш-
ному освоению дисциплин и модулей про-
фессионального цикла: формирование у 
них знаний, умений и опыта деятельности, 
характерных для профессий инженера и ре-
гулировщика радиоэлектронной аппарату-
ры в частности; 

− подготовка к формированию универ-
сальных, общепрофессиональных и професси-
ональных компетенций будущего инженера. 

Дисциплина «Физика» является обяза-
тельной частью предметной области «Есте-
ственные науки» и изучается на основе тре-
бований федерального государственного об-
разовательного стандарта (далее – ФГОС). 
С учетом профессиональной направленно-
сти более углубленно изучаются темы фи-
зики, соответствующие специфике осваива-
емой профессии (инженера). Содержание 
дисциплины «Физика» направлено на до-
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стижение личностных, метапредметных и 
предметных результатов обучения, регла-
ментированных ФГОС.  

В сочетании перечисленных выше под-
ходов при преподавании физики применя-
ются следующие формы организации учеб-
ной деятельности обучающихся [2]:  

− решение экспериментальных, каче-
ственных, расчетных, учебно-познавательных, 
учебно-практических, профессионально ори-
ентированных заданий;  

− применение кейс-технологий и кейс-
моделирования; 

− проведение круглых столов, дискус-
сий, занятий с разбором ситуационных за-

даний; 
− демонстрация действующих и вир-

туальных моделей; 
− практическая подготовка при вы-

полнении лабораторных работ и на практи-
ческих занятиях. 

Приемы реализации системно-деятель-
ностного подхода связаны с элементами, 
которые изучаются в курсе физики: физи-
ческие теории, явления, величины, законы 
и формулы, опыты и приборы. 

Для интенсивной подготовки будущих 
инженеров-прибористов по дисциплине 
«Физика» в таблице 1 приведены рекомен-
дуемые эффективные технологии. 

Таблица 1. Образовательные технологии  

Название технологии Краткое описание технологии 
Технология развития 
критического мышле-
ния 

Методы и приемы, ориентированные на формирование навыков мыслитель-
ной работы (планирование, прогнозирование, самооценка, саморегуляция), 
требующихся для реализации жизнедеятельности любого индивида 

Технология проектной 
деятельности 

Личностно ориентированная технология, способ организации самостоятельной 
деятельности обучающихся, направленный на решение задачи учебного проек-
та. То есть технология проектной деятельности в первую очередь ориентирова-
на на личность, зависит от ее характера и накопленного ранее опыта и предпо-
лагает самостоятельную работу над теоретическим и творческим проектом 

Кейс-технология Интерактивная технология обучения, которая направлена на формирование у 
обучающихся знаний, умений, личностных качеств на основе анализа и ре-
шения реальной или смоделированной проблемной ситуации в контексте 
профессиональной деятельности, представленной в виде кейса 

Технология работы в 
малых группах  

Педагогическая технология, особое направление которой связано с организа-
цией обучения обучающихся в составе малых учебных групп (как правило, по 
3–5 человек). Обучение в сотрудничестве – это совместное (поделенное, рас-
пределенное) обучение, в результате которого обучающиеся работают вместе, 
коллективно конструируя, продуцируя новые знания, а не потребляя их в уже 
готовом виде 

Игровые технологии Совокупность разнообразных методов, средств и приемов организации педаго-
гического процесса в форме различных педагогических игр. Использование иг-
ровых технологий, в частности деловых игр, в образовании способствует рас-
ширению кругозора обучающихся, развитию познавательной активности, фор-
мированию разнообразных умений и навыков практической деятельности, а 
также является эффективным средством мотивации и стимулирования обуча-
ющихся на развитие, так как создается благоприятная атмосфера в коллективе 

 

Использование представленных выше 
технологий необходимо использовать на 
протяжении всего времени обучения. Опе-
режающее обучение при подготовке инже-
неров-прибористов заключается, на наш 
взгляд, в приобретении студентами компе-
тенций или их индикаторов, необходимых 
им для дальнейшего обучения на старших 
курсах по специальности. Например, сту-
денты при изучении дисциплины «Основы 
теории цепей» кроме основных понятий и 
навыков, приобретенных при изучении 
дисциплины «Физика» (сила тока, сопро-
тивление, разность потенциалов, напряже-
ние, законы Ома и т. п.), будут уметь стро-
ить простейшие схемы, иметь навык ориен-
тирования в радиотехнических терминах и 
т. д. Это позволит преподавателям выпус-
кающих кафедр не начинать обучение «с 
нуля», а начинать учебный процесс с основ 
специальных дисциплин, с опорой на фи-

зические законы и явления. Студенты же 
смогут больше времени посвятить именно 
этому специальному предмету.  

Приведем примеры профессионально 
ориентированных заданий по опережаю-
щей подготовке будущих инженеров-
прибористов на занятиях по физике. На 
протяжении всего курса в профессионально 
ориентированные задания включены: про-
ект, бережливое производство, коммуника-
тивные бои, круглый стол, понимание физи-
ческих процессов (или жизненные задачи).  

1. Проект – главный вид заданий, ко-
торый они готовят на несколько семестров. 
В третьем семестре по физике (раздел 
«Электродинамика») студенты готовили 
проект по продукции предприятий Удмурт-
ской Республики: АО «Ижевский электро-
механический завод “Купол”» (кондицио-
нер), АО «Ижевский мотозавод “Аксион-
холдинг”» (мясорубка), Ижевский радиоза-



ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ В РОССИИ. 2026. № 1  

 

201 

вод (радиоприемник). Ребята в группах го-
товили: цель, задачи, актуальность изделия, 
применимость, историю создания, виды, 
принцип работы, физические процессы, ис-
пользуемые в работе приборов.  

Далее ребята отражали три направле-
ния деятельности будущего прибориста: 
конструкторская документация (специфика-
ция, схема электрическая принципиальная, 
сборочный чертеж), технологическая доку-
ментация (технологический процесс, техни-
ческие требования, план сборки), практиче-
ская составляющая со стороны регулировщи-
ка (бережливое производство, сборка продук-
ции предприятий из конструктора), 5 типо-
вых задач по теме доклада, 10 контрольных 
вопросов для одногруппников.  

Студентам необходимо разработать 
конструкторскую документацию (далее – 
КД): сборочный чертеж, схему электриче-
скую принципиальную и спецификацию на 
миллиметровой бумаге для проекта на из-
делие предприятий Удмуртской Республи-
ки, выбранное группой ранее. После того 
как студент начертит на бумаге схему, пре-
подаватель проверяет ее на соответствие 
ГОСТ и ЕСКД и задает вопросы на понима-
ние физики процесса в разработанной КД. 

В четвертом семестре по физике (раз-
дел «Физика твердого тела») предлагается 
модернизировать данное изделие, т. е. при-
внести что-то новое в существующее изде-
лие. Например, если бы рассматривали 
продукцию Ижевского автозавода, то мож-
но было бы модернизировать свечение фар, 
экологичный выброс отходов (электролар-
гус) и другие направления и предложения 
по «Физике твердого тела». Уже с этими 
проектами они могут выступать на научно-
технических конференциях, развивая науку 
и двигая прогресс. Важно показать необхо-
димость улучшений, эстетику предприятий 
и их продукции, привлекательность про-
фессии ученого и интерес к разработкам. На 
3 курсе можно взять другой проект или по-
меняться в группах и рассмотреть уже элек-
трические составляющие изделий подроб-
нее. Можно собрать схему на Ардуино, 
спроектировать механизм работы в MatLab 
(компьютерная программа для моделиро-
вания схемотехнических решений) [13; 14] и 
т. д. Неотъемлемая часть – профориентаци-
онная направленность. Этот же проект 
можно рассмотреть вплоть до блоков и си-
стем, естественно, пользуясь открытыми ис-
точниками информации. Рассмотреть ан-
тенно-фидерные устройства, цифровую об-
работку, преобразование и прием-передачу 
сигналов в рамках лабораторных работ. Не 
нужно убирать сами лабораторные рабо-
ты – их нужно проводить вместе с ПОЗ на 
основе проектного метода, сокращая коли-

чество лабораторных, но увеличивая коли-
чество часов для студентов. На 4–5 курсах, 
когда уже рассмотрен проект почти со всех 
сторон, можно подумать о теме будущей 
дипломной работы. Студент к этому време-
ни обладает базой знаний и у него должно 
появиться понимание: в какой области зна-
ний ему лучше трудиться, какая тематика 
ему ближе: антенны, прием-передача сиг-
налов, конструкторская документация, сети 
связи и коммуникация и т. д. Заранее вы-
брав руководителя, студент может в более 
ранние сроки начать писать дипломный 
проект по теме, интересующей предприя-
тие, на котором он желает впоследствии 
трудиться. Таким образом, выбранный на 
первых курсах обучения проект может охва-
тывать учебный процесс в целом, затраги-
вая разные тонкости работы, виды деятель-
ности, специфику предметов. Опережающее 
обучение свяжет многие учебные предметы 
общей целью, выполняя одновременно 
стратегические задачи страны. 

2. Бережливое производство демон-
стрирует работу со стороны регулировщика 
радиоэлектронной аппаратуры, где студен-
там необходимо собрать изделия, налажи-
вая оптимальный производственный про-
цесс. Задача: собирать продукцию одного из 
предприятий Удмуртской Республики, ис-
пользуя конструкторы «Лего» или «Ма-
стерская процессов», при этом улучшая 
производство с каждым раундом. Выигры-
вает команда, которая произведет больше 
продукции. Бережливое производство мо-
делирует реальную деятельность на пред-
приятии, показывая студенту его будущую 
работу. Придя на предприятие, выпускники 
будут знать про 5S (система организации ра-
бочего пространства), принципы бережливо-
го производства, виды потерь, рационализа-
торскую деятельность (предложения об 
улучшении), визуализацию и т. д. [18]. Это 
те необходимые знания, которым не учат на 
данной специальности, но они необходимы 
в работе. Эта игра визуально демонстрирует 
неидеальность производственного процес-
са, а студентам необходимо использовать 
методы, перечисленные выше, чтобы его 
улучшить. Таким образом, студенты будут 
не только узнавать про производственный 
цикл, но и оптимизировать его. 

3. Коммуникативные бои как проект-
ная деятельность развивают soft-skills [20], 
помогая индивиду становиться личностью. 
Коммуникативные бои проходят в формате 
дебатов на заданные темы, к которым студен-
ты готовятся заранее. На занятии необходимо 
публично доказать оппоненту свою точку 
зрения на заданную тему. Формат коммуни-
кативных боев можно менять: групповые 
коммуникативные бои, управленческие по-
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единки, дебаты, решение конфликтных ситу-
аций и т. д. Одна из проблем современного 
поколения студентов – неумение разговари-
вать, держаться на сцене, договариваться, ра-
ботать в команде (в первую очередь из-за 
цифровизации и гаджетов). Перед защитой 
проектов данный вид профессионально ори-
ентированных заданий является необходи-
мым инструментом для проработки навыков 
публичной защиты и ораторского мастерства. 

4. Круглый стол – это обсуждение тем 
лекций или отдельных вопросов для лучше-
го их понимания и лучшей подготовки к эк-
замену. Формат: каждый студент получает 
по вопросу, готовит его и докладывает на 
занятии. Этим он достигает лучшего пони-
мания как отдельных вопросов, так и пред-
мета в целом. Поскольку темы круглого 
стола совпадают с изучаемыми на лекциях 
темами, то подобный вид проведения заня-
тий поможет студентам сразу же готовиться 
к сдаче таких обязательных процедур, как 
коллоквиум, зачет и экзамен.  

Одним из методов, применяемых при 
обучении, является кейс-технология. В этом 
случае студентам дается ситуация из реаль-
ной жизни, которую необходимо решить с 
точки зрения физики. Студентам необхо-
димо в устной форме ответить на вопрос и 
объяснить, как происходит это явление или 
как работает данный механизм. Выбранная 
тема может моделировать реальную произ-

водственную ситуацию, например поиск 
аналога радиоэлемента, объяснение прин-
ципа работы какого-либо устройства и т. д. 

В конце семестра студентам даются два 
тестовых задания: одно – для контроля 
знаний формул по физике изучаемого в се-
местре раздела, второе – для контроля ос-
новных понятий и определений с целью 
проверки усвоения теоретических знаний и 
более тщательной подготовки к экзамену. 
Перечень затрагиваемых вопросов: по раз-
делам «Механика», «Электродинамика» и 
«Физика твердого тела» (в зависимости от 
семестра обучения). 

Перейдем к системе оценивания про-
фессионально ориентированных заданий. 

Критерии и шкалы оценивания 

Автором были разработаны критерии оце-
нивания прохождения курса «Физика». Для 
контрольных мероприятий (текущего кон-
троля) устанавливается минимальное и макси-
мальное количество баллов в соответствии с 
таблицей. Контрольное мероприятие считается 
пройденным успешно при условии набора ко-
личества баллов не ниже минимального. 

Результат обучения дисциплины «Фи-
зика» считается достигнутым при успеш-
ном прохождении обучающимся всех кон-
трольных мероприятий, относящихся к 
данному результату обучения (табл. 2). 

Таблица 2. Система оценивания с конкретным количеством баллов, получаемых студентом 

Разделы  
дисциплины 

Форма контроля 
Количество баллов 

min max 
1 2 3 4 

1 семестр 
1 Круглый стол: Физика и законы Ньютона 0,5 1,5 

1, 2 Тестовые задания по формулам и физическим понятиям 1,5 2,5 
1, 2 Деловая игра по бережливому производству 2 3 
1, 2 Коммуникативные бои 1 3 
1, 2 Разработка конструкторской документации 1 3 
1, 2 Понимание физических процессов 1 3 
1, 2 Защита проекта 6 10 
2 Круглый стол: Кинематика и динамика 0,5 1,5 

1, 2 Тестовые задания по формулам и физическим понятиям 1,5 2,5 
1 Коллоквиум № 1 12 20 
1 Коллоквиум № 2 12 20 

1–3 Фронтальный опрос по решению домашних задач 12 20 
2, 3 Конспектирование лекций 6 10 

 Итого за 1 семестр 57 100 
2 семестр 

3 Круглый стол: Электростатика и напряженность 0,5 1,5 
3, 4 Тестовые задания по формулам и физическим понятиям 1,5 2,5 
3, 4 Деловая игра по бережливому производству 2 3 
3, 4 Коммуникативные бои 1 3 
3, 4 Разработка конструкторской документации 1 3 
3, 4 Понимание физических процессов 1 3 
3, 4 Защита проекта 6 10 

4 Круглый стол: Электрический ток и магнитная индукция 0,5 1,5 
3, 4 Тестовые задания по формулам и физическим понятиям 1,5 2,5 

4 Коллоквиум № 3 12 20 
4 Коллоквиум № 4 12 20 
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Окончание таблицы 2 

1 2 3 4 
4–7 Фронтальный опрос по решению домашних задач 12 20 
4–8 Конспектирование лекций 6 10 

 Итого за 2 семестр 57 100 
 Итого 114 200 

 

При оценивании результатов обучения 
по дисциплине в ходе текущего контроля 
успеваемости используются следующие кри-
терии. Минимальное количество баллов вы-

ставляется обучающемуся при выполнении 
всех показателей, допускаются несуществен-
ные неточности в изложении и оформлении 
материала (см. табл. 3). 

Таблица 3. Система оценивания профессионально ориентированных заданий 

Оценка 
Диапазон 

набранных 
баллов 

Критерии оценки 

«отлично» 90–100 

Правильно выполнены все задания. Продемонстрирован высокий 
уровень владения материалом. Проявлены превосходные способ-
ности применять знания и умения к выполнению конкретных за-
даний 

«хорошо» 75–89 

Правильно выполнена большая часть заданий. Присутствуют не-
значительные ошибки. Продемонстрирован хороший уровень вла-
дения материалом. Проявлены средние способности применять 
знания и умения к выполнению конкретных заданий 

«удовлетвори-
тельно» 

57–69 

Задания выполнены более чем наполовину. Присутствуют серьез-
ные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень 
владения материалом. Проявлены низкие способности применять 
знания и умения к выполнению конкретных заданий 

«неудовлетво-
рительно» 

56 и ниже 

Задания выполнены менее чем наполовину. Продемонстрирован 
неудовлетворительный уровень владения материалом. Проявлены 
недостаточные способности применять знания и умения к выпол-
нению конкретных заданий 

 

Результаты и их обсуждение 

Таким образом, автором была разрабо-
тана методика преподавания физики сту-
дентам технических вузов с использованием 
профессионально ориентированных зада-
ний, проектного метода и опережающего 
обучения. Данное исследование было про-
ведено в рамках обучения студентов перво-
го и второго курсов Приборостроительного 
факультета, обучающихся по направлению 
подготовки 11.05.01 «Радиоэлектронные си-
стемы и комплексы». На практике была 
продемонстрирована технология преподава-
ния с разработанной авторами системой 
оценивания. В исследовании использовались 
системно-деятельностный, компетентност-
ный и квалиметрический подходы. В резуль-
тате мы получили модернизированную ме-
тодику преподавания, которую необходимо 
внедрять в учебный процесс для более каче-
ственной подготовки современных инжене-
ров. В дальнейшем можно улучшать данную 
систему и способ обучения, связывая дан-
ную технологию с другими предметами по 
направлению деятельности студента, тем 
самым получив «опережающее обучение». 

Заключение 

Подводя итог, отметим, что развитие 
инженерного образования является одним 
из приоритетных направлений в Россий-

ской Федерации. Анализ различных норма-
тивных документов показал, что существует 
социальный заказ на технических специали-
стов. Однако существующие на сегодняшний 
день методики преподавания в системе 
высшего образования необходимо модерни-
зировать. Одной из таких методик является 
опережающая профессионально ориентиро-
ванная подготовка студентов технического 
вуза на основе проектного метода. Были рас-
смотрены примеры профессионально ориен-
тированных заданий для опережающей под-
готовки будущих инженеров. Отметим, что 
для подготовки современного инженера, 
владеющего как теоретическими знаниями 
по специальности, так и практическими 
навыками, позволяющими ему модернизи-
ровать производство, необходимо, чтобы 
студенты овладели в первую очередь знани-
ями дисциплин естественно-научного цикла, 
в частности физики. Для этого необходимо 
использовать в учебном процессе, например 
при прохождении курса физики в техниче-
ских вузах, профессионально ориентирован-
ные задания на основе проектного метода. 
Данные задания раскрывают потенциал обу-
чающихся, способствуя развитию их лично-
сти и надпрофессиональных навыков, дают 
студентам основы предметов, изучаемых на 
старших курсах, ориентируют будущих спе-
циалистов на будущую профессию в ведущих 
предприятиях Удмуртской Республики. 
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