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АННОТАЦИЯ. Современная система образования нуждается в педагоге, обладающем широким 
спектром профессиональных компетенций, среди которых исследовательские компетенции зани-
мают особое место. Данные компетенции предполагают наличие у педагога способности на научной 
основе решать творческие задачи, возникающие в динамично меняющемся образовательном про-
странстве, когда отсутствуют заранее известные решения и нужно быстро найти выход из возник-
шей проблемной ситуации. Такой педагог должен не только владеть методологией научного поис-
ка, но и уметь генерировать новые идеи, критически оценивать результаты своей работы и адапти-
ровать их к конкретным образовательным условиям. В конечном итоге это позволяет ему выступать 
в роли активного исследователя, постоянно совершенствующего свою практику и вносящего вклад 
в развитие педагогической науки. Целью статьи является описание возможностей таких дисциплин, 
как «Образовательные технологии в обучении математике», «Практикум по решению олимпиад-
ных математических задач», «Теория чисел», «Математическая логика», «Использование ИКТ в 
процессе обучения математике», для формирования у студентов – будущих педагогов исследова-
тельских компетенций. В ходе исследования применялись теоретические методы: анализ, синтез, 
обобщение, сравнение и интерпретация фактов. Научная новизна исследования состоит в описании 
методических подходов и практических инструментов некоторых дисциплин математического цик-
ла, направленных на развитие у студентов таких важных качеств, как умение формулировать иссле-
довательские задачи, выдвигать гипотезы, анализировать данные, обобщать результаты и пред-
ставлять их в научном формате. Практическая значимость заключается в возможности использова-
ния данных материалов при подготовке будущих учителей общеобразовательных организаций с 
учетом одновременного формирования в них исследовательских компетенций. 
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ABSTRACT. The modern education system needs a teacher with a wide range of professional competen-
cies, among which research competencies occupy a special place. These competencies presuppose that the 
teacher has the ability to scientifically solve creative problems that arise in a dynamically changing educa-
tional space, when there are no pre-known solutions and it is necessary to quickly find a way out of a prob-
lematic situation. Such a teacher should not only know the methodology of scientific research, but also be 
able to generate new ideas, critically evaluate the results of his work and adapt them to specific educational 
conditions. Ultimately, this allows him to act as an active researcher, constantly improving his practice and 
contributing to the development of pedagogical science. The purpose of the article is to describe the possi-
bilities of such disciplines as “Educational technologies in teaching mathematics”, “Practical training for 
solving Olympiad mathematical problems”, “Number theory”, “Mathematical Logic”, “Using ICT in teaching 
mathematics” for the formation of research competencies among students-future teachers. In the course of 
the research, theoretical methods were used: analysis, synthesis, generalization, comparison and interpre-
tation of facts. The scientific novelty of the research consists in the description of methodological ap-
proaches and practical tools of some disciplines of the mathematical cycle aimed at developing students’ 
important qualities such as the ability to formulate research tasks, hypothesize, analyze data, summarize 
results and present them in a scientific format. The practical significance lies in the possibility of using 
these materials in the training of future teachers of general education organizations, taking into account 
the simultaneous formation of research competencies in them. 

FOR CITATION: Artemyeva, V. V., Voronina, L. V., Novoselov, S. A., Simonova, A. A. (2025). Formation of 
Research Competencies Students in the Process of Studying Disciplines the Mathematical Cycle. In Peda-
gogical Education in Russia. No. 2, pp. 157–166. 

остановка проблемы и обос-
нование актуальности иссле-

дования. Современный мир с его стреми-
тельным развитием технологий, интенсив-
ным ростом научной информации и уско-
ряющимися общественными процессами 
ставит перед системой образования задачу 
подготовки специалистов, способных не 
только адаптироваться к этим изменениям, 
но и активно участвовать в научных иссле-
дованиях, что требует развития у студен-
тов – будущих педагогов соответствующих 
компетенций. Многочисленные исследова-
ния подтверждают ключевую роль исследо-
вательских компетенций в успешной про-
фессиональной деятельности современного 
педагога [1; 4; 5; 6; 9; 13; 16; 18; 21 и др.]. 
Развитие навыков исследовательской дея-
тельности не только позволяет педагогам 
совершенствовать свою практику, адапти-
руя ее к изменяющимся потребностям обу-
чающихся, но и способствует повышению 
качества образования в целом [2; 8; 12; 13; 
15; 17; 20 и др.]. Компоненты данной дея-
тельности реализуются педагогом при про-
ектировании индивидуальных образова-
тельных маршрутов обучающихся, адапта-
ции современных технологий и методов 
преподавания и в других видах образова-
тельной деятельности. Внедрение исследо-

вательского подхода позволяет ему не только 
более эффективно решать текущие педагоги-
ческие задачи, но и постоянно совершенство-
вать образовательный процесс, опираясь на 
научные данные и передовой опыт. И. А. Зим-
няя указывает, что «в последнее десятилетие 
происходит резкая переориентация резуль-
татов образования с понятий “подготовлен-
ность”, “образованность”, “общая культура”, 
“воспитанность”, на понятия “компетенция”, 
“компетентность” обучающихся» [7, с. 7]. Со-
гласно ФГОС ВО по направлению подготов-
ки «Педагогическое образование» выпуск-
ники вуза должны уметь осуществлять по-
иск, критический анализ и синтез инфор-
мации (УК-1), обладать умениями и навы-
ками в разработке и реализации проектов 
(УК-2), а также осуществлять педагогиче-
скую деятельность, основываясь на специ-
альных научных знаниях (ОПК-8)1. Таким 
образом, владение исследовательскими 
компетенциями определяется требования-
ми к результатам освоения основной про-

 
1  Федеральный государственный образовательный 

стандарт высшего образования – бакалавриат по 
направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое об-
разование: Приказ Минобрнауки России от 22.02.2018 
№ 121 (ред. от 08.02.2021). Зарегистрировано в Миню-
сте России 15 марта 2018 г. № 50362. URL: https:// 
fgos.ru/fgos/fgos-44-03-01-pedagogicheskoe-obrazovanie-
121/ (дата обращения: 07.03.2025). 
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фессиональной образовательной программы 
бакалавриата. Несмотря на большое количе-
ство публикаций по вопросу формирования 
исследовательских компетенций студентов, в 
настоящее время практически отсутствуют 
публикации по формированию данных ком-
петенций в процессе изучения дисциплин 
математического цикла.  

Материалы и методы исследова-
ния. При написании статьи использова-
лись данные теоретических и эмпирических 
исследований понятий «исследовательская 
компетентность», «исследовательские ком-
петенции» с целью определения психолого-
педагогического аспекта проблемы их фор-
мирования и возможностей, которыми по-
тенциально располагает изучение дисци-
плин математического цикла. В ходе иссле-
дования применялись теоретические мето-
ды: анализ, синтез, обобщение, сравнение и 
интерпретация фактов. 

Методология и результаты иссле-
дования. В психолого-педагогической ли-
тературе встречаются различные трактовки 
понятия «исследовательская компетент-
ность», которое рассматривается как:  

– интегративная характеристика лично-
сти, предполагающая владение методологиче-
скими знаниями, технологией исследователь-
ской деятельности, признание их ценности и 
готовность к их использованию в профессио-
нальной деятельности (М. Б. Шашкина, 
А. В. Багачук) [22]; 

– «интегративное качество педагога, 
проявляющееся в его готовности к органи-
зации и сопровождению процесса осу-
ществления научных исследований для до-
стижения социально значимых результатов 
в педагогическом науковедении» (Н. Н. Па-
велко) [14, с. 37]; 

– «результат личностных достижений, 
проявляющийся в развитой потребности и 
реализованной способности самостоятельно 
организовывать и успешно выполнять ис-
следовательскую деятельность» (Е. И. Ти-
хомирова, С. С. Тихомирова) [19, с. 231]; 

– «личностное качество студента, ко-
торое формируется в процессе его научно-
исследовательской работы, выражается в 
его способности организовать эту работу, 
владея специальными навыками, умениями 
и знаниями. Все вместе помогает студенту 
выстроить свою собственную траекторию 
профессионального развития, опираясь на 
новые формы организации поисковой и 
внедренческой деятельности» (В. И. Лях, 
Д. А. Сигида) [12, с. 149]; 

– «сложное, интегрированное поня-
тие, характеризующее стремление и готов-
ность реализовывать свой потенциал (зна-
ния, умения, опыт, личностные качества) 
для решения профессиональных, психоло-

го-педагогических и социальных задач в 
области исследования, для решения иссле-
довательских задач в профессиональной 
деятельности (З. И. Исаева) [9, с. 170]. 

Таким образом, можно отметить, что 
исследовательская компетентность – это 
комплексная характеристика, определяю-
щая способность и готовность студента – 
будущего педагога к осуществлению иссле-
довательской деятельности. Она включает:  

1. Знания: методологические, пред-
метные, знание этических норм и принци-
пов научного исследования.  

2. Умения и навыки: формулирования 
исследовательских вопросов и целей, пла-
нирования, сбора и обработки информации, 
интерпретации результатов исследования, 
написания научных текстов (статей, отчетов 
и т. д.), презентации результатов исследо-
вания, использования информационных 
технологий. 

3. Личностные качества и установки: 
критическое мышление, любознательность 
и стремление к познанию, настойчивость и 
целеустремленность, самостоятельность и 
ответственность, готовность к сотрудниче-
ству и обмену опытом, стремление к разви-
тию и самосовершенствованию. 

Исследовательская компетентность 
складывается из исследовательских компе-
тенций. Понятие исследовательской компе-
тенции также многогранно. В психолого-
педагогической литературе имеются разные 
определения, приведем некоторые из них: 

– исследовательская компетенция – 
«совокупность исследовательских знаний, 
умений, качеств, сформированность которых 
дает возможность выразить и реализовать 
мотивационно-ценностное отношение к ис-
следовательской деятельности» (И. Б. Буя-
нова, С. Н. Горшенина, Ж. А. Каско и др.) 
[2, с. 15]; 

– «исследовательская компетенция 
будущего учителя – целостная многоуров-
невая, личностная характеристика будуще-
го учителя, интегрирующая мотивационно-
ценностный, когнитивный, деятельностный 
и рефлексивно-оценочный компоненты, 
обеспечивающая способность субъекта по-
лучать и продуцировать новое научное зна-
ние и его готовность организовать научно-
исследовательскую деятельность школьни-
ков в своей будущей педагогической дея-
тельности» (Т. В. Ежова, К. Ю. Санжаров-
ская) [6, с. 126]; 

– исследовательская компетенция 
школьника, студента колледжа или вуза – 
способность и готовность самостоятельно 
выдвигать идеи, гипотезы, ставить пробле-
мы, работать с разнообразными источни-
ками информации, выполнять набор дей-
ствий экспериментального и теоретическо-
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го характера (В. Н. Кобякова, В. Н. Куров-
ский) [10, с. 94]. 

Таким образом, под исследовательски-
ми компетенциями понимается комплекс 
конкретных знаний, умений и навыков, не-
обходимых для выполнения отдельных эта-
пов и задач в процессе исследования. К ним 
относятся: 

1. Аналитические умения: формули-
рование проблемы исследования, критиче-
ский анализ информации, синтез информа-
ции, умение проводить дедуктивное и ин-
дуктивное рассуждение, выделение законо-
мерностей и трендов. 

2. Проектные умения: планирование 
исследования, определение методологиче-
ских подходов, выбор методов исследова-
ния, организация самого исследования, 
управление временем и ресурсами, адап-
тивность и гибкость.  

3. Коммуникативные умения и навы-
ки: написание научных текстов, презента-
ция результатов исследования, ведение 
дискуссии, аргументация своей позиции, 
межличностная коммуникация.  

4. Информационные умения и навы-
ки: поиск научной литературы, ее анализ и 
оценка, использование информационных 
технологий, работа с базами данных. «Уме-
ния поиска, хранения, преобразования ин-
формации позволяют наряду со знаниями 
получать опыт практической деятельности, 
опыт использования полученных знаний в 
реальной жизни в информационном обще-
стве и закладывают основу для последую-
щего непрерывного образования в течение 
всей жизни» [3, с. 58]. 

5. Рефлексивные умения и навыки: 
оценка результатов своей работы, самоана-
лиз и самосовершенствование, обучаемость.  

Развитие исследовательских компетен-
ций является ключевым фактором для 
формирования исследовательски компе-
тентного специалиста и эффективно осу-
ществляется в рамках естественно-научных 
дисциплин благодаря широкому спектру 
возможностей для проведения эмпириче-
ских исследований. Однако математические 
дисциплины благодаря логичной структуре 
и четкой методологии также обладают зна-
чительным потенциалом для формирова-
ния данных компетенций. Анализ практики 
показывает, что традиционные методы обу-
чения математике зачастую не обеспечива-
ют достаточный уровень развития исследо-
вательских умений и навыков. Формирова-
ние у студентов исследовательских компе-
тенций должно происходить в течение 
определенного времени, поэтапно, ком-
плексно. Для их эффективного формирова-
ния в процессе изучения математических 
дисциплин необходимо использовать раз-

нообразные подходы, методы, технологии и 
средства обучения. 

Раскроем ключевые принципы органи-
зации образовательного процесса, соблю-
дение которых позволяет развить у студен-
тов исследовательские компетенции: 

1. Систематичность формирования ис-
следовательских компетенций – постепен-
ное усложнение задач и методов работы от 
курса к курсу – прослеживается по учебным 
задачам, которые предлагаются студентам 
при изучении дисциплин математического 
цикла.  

2. Интеграция исследовательских ком-
понентов в учебный процесс – исследова-
тельские компетенции должны быть инте-
грированы в различные дисциплины мате-
матического цикла: «Образовательные тех-
нологии в обучении математике», «Практи-
кум по решению олимпиадных математиче-
ских задач», «Теория чисел», «Математиче-
ская логика», «Использование ИКТ в про-
цессе обучения математике» и др. 

3. Практико-ориентированность учеб-
ных задач, которые предлагаются в процес-
се изучения дисциплин математического 
цикла. 

4. Индивидуализация обучения – учет 
индивидуальных интересов, способностей и 
потребностей студентов при выборе учеб-
ных заданий для проведения исследований.  

5. Стимулирование студентов к само-
развитию – данный принцип направлен на 
создание у будущих педагогов внутренней 
мотивации к самостоятельному проведению 
исследований, развитие у них навыков са-
моорганизации, рефлексии, самоанализа, 
самоконтроля и самооценки собственной 
исследовательской деятельности. 

Рассмотрим возможности разных дис-
циплин математического цикла для фор-
мирования у будущих педагогов исследова-
тельских компетенций. 

Формирование исследовательских ком-
петенций студентов на дисциплине «Обра-
зовательные технологии в обучении мате-
матике» происходит через интеграцию ис-
следовательского подхода в изучение самих 
образовательных технологий и их примене-
ния в преподавании математики. Это дости-
гается несколькими путями: 

1. Анализ существующих образова-
тельных технологий: 

а) критический анализ: студенты не 
просто знакомятся с технологиями, но и 
критически анализируют их эффектив-
ность, преимущества и недостатки, рас-
сматривая различные аспекты – от теоре-
тической обоснованности до практической 
применимости в разных контекстах обуче-
ния математике; 

б) сравнительный анализ: студентам 
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предлагается сравнивать различные образо-
вательные технологии (например, проект-
ную деятельность и геймификацию, тради-
ционные лекции и интерактивные методы), 
выявляя их сильные и слабые стороны в 
контексте обучения математике. Это разви-
вает навыки анализа и синтеза информации; 

в) изучение научной литературы: сту-
денты изучают материалы исследований по 
использованию различных образователь-
ных технологий в математике. Это помогает 
им понимать теоретические основы и прак-
тическую применимость технологий, а так-
же формирует навыки работы с научной 
литературой. 

2. Разработка и внедрение собствен-
ных образовательных технологий: 

а) проектная деятельность занимает 
центральное место, где студенты разрабаты-
вают собственные учебные материалы, уро-
ки, задания или целые курсы с использова-
нием изученных образовательных техноло-
гий. Это позволяет им применить теоретиче-
ские знания на практике и развить навыки 
проектирования и внедрения инноваций; 

б) экспериментальная проверка позво-
ляет оценить эффективность разработан-
ных технологий и сделать выводы на основе 
полученных данных. Это формирует навык 
и экспериментальной работы, и анализа ре-
зультатов; 

в) анализ результатов помогает вы-
явить сильные и слабые стороны разрабо-
танных технологий, что поможет в форму-
лировке рекомендаций по их улучшению. 
Это развивает навыки анализа данных, 
обобщения результатов и формулирования 
выводов. 

3. Презентация и дискуссия. 
Студенты представляют результаты 

своих исследований в виде докладов, пре-
зентаций или публикаций. Это развивает 
навыки публичных выступлений, аргумен-
тации и защиты своей позиции. В процессе 
презентаций и последующего обсуждения 
студенты получают обратную связь от пре-
подавателя и однокурсников, что позволяет 
им улучшить свои работы и развить навыки 
критического анализа и самокритики. 

В целом формирование исследователь-
ских компетенций на данной дисциплине 
происходит через практическую деятель-
ность, позволяющую студентам не только 
усвоить теоретические знания, но и приме-
нить их на практике, развить навыки анали-
за, синтеза, критического мышления и само-
стоятельной исследовательской работы.  

Формирование исследовательских ком-
петенций на дисциплине «Практикум по 
решению олимпиадных математических 
задач» происходит опосредованно, через 
специфику решения самих задач и процесса 

обучения. В отличие от традиционного кур-
са математики, фокус здесь смещается с от-
работки стандартных алгоритмов на разви-
тие творческого мышления, самостоятель-
ного поиска решений и анализа. Ключевы-
ми моментами являются: 

– нестандартность задач и отсутствие 
готовых алгоритмов. 

Олимпиадные задачи по своей природе 
требуют от студента не просто применения 
известных формул и методов, а поиска ори-
гинальных подходов, комбинирования раз-
личных техник и глубокого понимания ма-
тематических концепций. Это заставляет 
студентов активно мыслить, эксперименти-
ровать и искать новые пути решения. Отсут-
ствие готовых алгоритмов стимулирует са-
мостоятельный поиск, формируя навыки 
исследовательской работы; 

– развитие эвристического мышления. 
Обучение на практикуме часто сосредо-

точено на развитии эвристических приемов 
решения задач: выдвижение гипотез, поиск 
частных случаев, проверка на контрприме-
рах, аналогия с уже решенными задачами, 
приведение к противоречию. Эти методы 
являются основой исследовательской дея-
тельности и помогают студентам не только 
решать конкретные задачи, но и развивать 
общий подход к решению проблем; 

– глубокое изучение математических 
понятий. 

Для успешного решения олимпиадных 
задач требуется не поверхностное знание 
математических фактов, а глубокое пони-
мание лежащих в их основе концепций. 
Студенты вынуждены активно работать с 
определениями, теоремами и их следствия-
ми, выявляя скрытые связи и неожиданные 
применения. Этот процесс способствует 
формированию системного мышления и 
способности к самостоятельному углубле-
нию в изучаемый материал; 

– работа в группах и обмен опытом. 
Работа над задачами в группах способ-

ствует обмену опытом и идеями. Студенты 
учатся обсуждать различные подходы к ре-
шению, критически оценивать чужие реше-
ния, а также объяснять и обосновывать свои 
собственные. Этот процесс развивает ком-
муникативные навыки и умение работать в 
команде – важные аспекты исследователь-
ской деятельности; 

– анализ решений и поиск альтерна-
тивных подходов. 

После решения задачи студентам пред-
лагается не только найти ответ, но и про-
анализировать найденное решение, поис-
кать альтернативные подходы, оценить его 
эффективность и обобщить полученный 
опыт. Это формирует навыки рефлексии, 
самоанализа и умения систематизировать 
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полученные знания; 
– самостоятельная работа к участию в 

олимпиадах по математике. 
Подготовка к математическим олимпи-

адам предполагает значительный объем са-
мостоятельной работы. Студенты самостоя-
тельно подбирают задачи, изучают литера-
туру, разрабатывают собственные стратегии 
решения и анализируют свои результаты. 
Это непосредственно формирует исследова-
тельские навыки, включая постановку за-
дач, формирование гипотез, поиск инфор-
мации и анализ результатов. 

Таким образом, исследовательские 
компетенции на дисциплине «Практикум 
по решению олимпиадных математических 
задач» формируются не через прямые ин-
струкции, а через постоянное решение 
сложных и нестандартных задач, требую-
щих творческого подхода, самостоятельного 
поиска и глубокого понимания математиче-
ских понятий. 

Формирование исследовательских ком-
петенций студентов на дисциплине «Теория 
чисел» происходит прежде всего через по-
гружение в мир математических доказа-
тельств и открытий, а также через решение 
задач, требующих самостоятельного поиска 
решений и оригинальных подходов. В от-
личие от более алгоритмизированных обла-
стей математики, теория чисел часто требу-
ет интуиции, экспериментальной проверки 
и изобретательности. 

Центральное место в теории чисел за-
нимают доказательства. Студенты не только 
изучают готовые доказательства, но и учат-
ся самостоятельно доказывать теоремы, 
начиная с простых утверждений и переходя 
к более сложным. Это развивает логическое 
мышление, способность формулировать ар-
гументы и строго обосновывать свои выво-
ды – ключевые навыки исследователя. 

Понимание того, что утверждение мо-
жет быть ложным, так же важно, как и по-
нимание того, что оно верно. Студенты 
учатся искать контрпримеры к неверным 
гипотезам, что развивает критическое 
мышление и способность оценивать обос-
нованность утверждений.  

Теория чисел полна открытых проблем 
и нерешенных вопросов. Студенты участву-
ют в формулировке собственных гипотез, 
проверяют их на конкретных примерах, 
находят подтверждения или контрприме-
ры. Этот процесс стимулирует исследова-
тельскую активность и развивает умение 
работать с неполной информацией. 

Хотя теория чисел – это абстрактная 
область математики, экспериментальная 
проверка гипотез очень полезна. Студенты 
используют компьютерные программы для 
проверки гипотез на большом количестве 

данных, что позволяет выявлять законо-
мерности и формулировать новые гипоте-
зы. Это развивает умение использовать 
компьютерные инструменты для решения 
математических задач. 

Изучение классических работ по теории 
чисел, где представлены исторические ме-
тоды доказательств и открытий, позволяет 
студентам понять эволюцию математиче-
ских идей и развить чувство исторического 
контекста математических исследований. 

В связи с этим изучение теории чисел 
способствует формированию исследова-
тельских компетенций через активное уча-
стие в процессе доказательств, формули-
ровки и проверки гипотез, решении нестан-
дартных задач и работе с оригинальными 
источниками. 

Формирование исследовательских ком-
петенций студентов на дисциплине «Ис-
пользование ИКТ в процессе обучения ма-
тематике» происходит через практическое 
применение ИКТ для решения педагогиче-
ских задач, разработки и анализа образова-
тельных материалов, а также через иссле-
дование эффективности различных цифро-
вых инструментов. 

В процессе обучения студенты учатся 
создавать интерактивные учебники, пре-
зентации, симуляции, игры и другие циф-
ровые ресурсы для обучения математике. 
Этот процесс включает в себя выбор подхо-
дящих инструментов, разработку дидакти-
ческого материала, проверку на удобство 
использования и эффективность. 

Студенты знакомятся с различными 
платформами и инструментами (например, 
GeoGebra, Desmos, WolframAlpha, образова-
тельными платформами), изучают их 
функциональные возможности и применя-
ют их для создания и реализации учебных 
материалов. 

Разработанные цифровые ресурсы те-
стируют в экспериментальных условиях 
(например, с группой школьников на прак-
тике или однокурсников), что позволяет 
оценить их эффективность и сделать выво-
ды на основе полученных данных. 

При сравнении эффективности раз-
личных ИКТ-инструментов для обучения 
конкретным математическим понятиям или 
темам анализируют результаты тестирова-
ния, опросы и обратную связь от учащихся 
для определения наиболее эффективных 
способов использования технологий. 

Проведение исследований, направлен-
ных на выявление влияния ИКТ на каче-
ство обучения математике (например, на 
успеваемость, мотивацию учащихся, разви-
тие критического мышления), требует от 
студентов применения методов педагогиче-
ского исследования и анализа данных. 
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Студенты учатся критически оценивать 
качество существующих цифровых ресурсов 
для обучения математике, обращают вни-
мание на дидактическую целесообразность, 
удобство использования, доступность и ди-
зайн, а также выявляют недостатки суще-
ствующих цифровых ресурсов и предлагают 
способы их улучшения, это помогает разви-
вать способность к критическому анализу и 
конструктивной критике. 

Результаты своих исследований и раз-
работок студенты представляют в виде до-
кладов, презентаций или публикаций, про-
исходит развитие навыка публичного вы-
ступления, аргументации и защиты своей 
позиции. 

Учитывая изложенное, формирование 
исследовательских компетенций на данной 
дисциплине происходит через практиче-
скую деятельность, связанную с разработ-
кой, внедрением и анализом цифровых об-
разовательных ресурсов, что позволяет раз-
вивать навыки проектирования, экспери-
ментальной работы и анализа данных. 

Формирование исследовательских ком-
петенций студентов на дисциплине «Мате-
матическая логика» происходит через осво-
ение строгих методов доказательства, рабо-
ту с формальными системами и решение 
задач, требующих изобретательности и ло-
гической строгости. 

Математическая логика учит строгому 
и формальному подходу к доказательствам. 
Студенты учатся строить доказательства по 
правилам вывода, используя аксиомы и 
теоремы в строгом соответствии с правила-
ми логики, что способствует развитию спо-
собности к точному выражению мыслей и 
строгому обоснованию утверждений. 

Знакомство с различными методами 
доказательства (прямое доказательство, до-
казательство от противного, математиче-
ская индукция, метод разбиения на случаи) 
учит выбирать наиболее подходящий метод 
для решения конкретной задачи. Данный 
процесс развивает гибкость мышления и 
способность применять знания в нестан-
дартных ситуациях. 

Работа с формальными языками требует 
абстрактного мышления и способности опе-
рировать символами и правилами в строгом 
соответствии с определениями. Это приво-
дит к формированию абстрактного мышле-
ния и работы с формальными моделями. 

Решение задач по математической ло-
гике часто требует не только знания теорий, 
но и изобретательности и способности 
находить нестандартные подходы, развива-
ет творческое мышление и способность к 
самостоятельному поиску решений. 

Студенты учатся самостоятельно стро-
ить доказательства различных утвержде-

ний, что развивает способность к логиче-
скому анализу и систематическому подходу 
к решению проблем. 

Важным аспектом является поиск 
контрпримеров для ложных утверждений, 
развиваются критическое мышление и спо-
собность оценивать доказательства на про-
тиворечия. 

Студенты изучают свойства формаль-
ных систем, такие как полнота и непроти-
воречивость, что дает толчок к развитию 
способности к абстрактному мышлению и 
анализу сложных систем. 

Изучение связи математической логики 
с другими разделами математики и инфор-
матики (теория множеств, теория алгорит-
мов, проектирование алгоритмов, разра-
ботка программных систем и т. д.) позволя-
ет понять ее применимость и важность в 
решении различных проблем и развивает 
способность применять теоретические зна-
ния на практике.  

Использование кейсов в обучении яв-
ляется эффективным методом для развития 
исследовательских компетенций студентов. 
Кейсы позволяют погрузить обучающихся в 
реальные или смоделированные ситуации, 
требующие анализа, поиска информации, 
формулирования гипотез, проведения ис-
следования и обоснования выводов. Благо-
даря этому студенты не только усваивают 
теоретический материал, но и приобретают 
практические навыки исследовательской ра-
боты, развивая при этом критическое мыш-
ление и умение решать сложные задачи. 

Приведем пример работы над кейсом 
по дисциплине «Математическая логика». 

Кейс-задание «Выберите один из из-
вестных парадоксов математической логики 
(например, парадокс Рассела, парадокс лже-
ца, парадокс Берри и др.). Проанализируйте 
выбранный парадокс, исследуйте его причи-
ны и оцените способы его разрешения». 

Примерный план работы над кейсом: 
1. Выбор парадокса и формулировка 

вопросов для его исследования. 
В чем заключается суть выбранного па-

радокса? Как он формулируется? Каковы 
причины возникновения этого парадокса? 
Какие предпосылки привели к его появле-
нию? Какие попытки были предприняты 
для разрешения этого парадокса? Как дан-
ный парадокс повлиял на развитие матема-
тической логики и теории множеств? Какие 
ограничения и последствия имели предло-
женные решения? 

2. Проведение исследования. 
Изучение научных статей и учебников по 

теме исследования. Анализ формальных си-
стем, в которых возникает данный парадокс. 
Сравнение различных аксиоматических си-
стем и их способности избежать парадокса.  
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Анализ полученных результатов и 
формулировка выводов о природе выбран-
ного парадокса, его влиянии на развитие 
математической логики и эффективности 
предложенных способов его устранения. 

В процессе работы над предложенным 
кейс-заданием происходят глубокое пони-
мание природы парадоксов математической 
логики, развитие навыков анализа научной 
литературы и формализации информации, 
а также умения критически оценивать раз-
личные теории и подходы. 

Таким образом, изучение математиче-
ской логики развивает исследовательские 
компетенции через освоение строгих мето-
дов доказательства, работу с формальными 
системами и решение задач, требующих 
творческого подхода и логической строгости. 

Заключение. Формирование исследо-
вательских компетенций на любой дисци-
плине математического цикла эффективно 
достигается путем перехода от пассивного 
усвоения информации к активному участию 
студентов в процессе познания. Это дости-
гается через интеграцию исследовательско-
го подхода в учебный процесс, превращая 
обучение в процесс открытия и исследова-
ния математических идей. Ключевыми 
направлениями работы со студентами яв-
ляются: проектная деятельность, ориенти-
рованная на самостоятельную постановку 
задач, сбор и анализ данных и презентацию 

результатов; решение нестандартных задач, 
стимулирующих творческое мышление и 
поиск оригинальных подходов; использова-
ние ИКТ для моделирования, визуализации 
и анализа данных; активная работа с науч-
ной литературой, развивающая навыки кри-
тического анализа и поиска информации, и 
организация дискуссий и дебатов, способ-
ствующих обмену идеями и развитию навы-
ков аргументации. В целом эффективное 
формирование исследовательских компе-
тенций требует смещения фокуса от транс-
ляции знаний к созданию условий для ак-
тивного исследования и самостоятельного 
открытия математики студентами. 

Таким образом, интеграция исследова-
тельской деятельности в процесс изучения 
математических дисциплин позволяет под-
готовить высококвалифицированных педа-
гогов, способных к самостоятельной работе, 
решению разнообразных педагогических 
задач. Приобретенные навыки научного 
анализа и критического мышления позво-
лят им не только эффективно преподавать 
предмет, но и адаптировать учебные мате-
риалы к потребностям конкретных учени-
ков, разрабатывая собственные методики и 
подходы. В конечном счете инвестиции в 
развитие исследовательских компетенций – 
это вклад в будущее системы образования, 
обеспечивающий ее постоянное совершен-
ствование и готовность к новым вызовам. 
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