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АННОТАЦИЯ. В статье приведены и обобщены результаты теоретических и эмпирических иссле-
дований по проблеме развития исследовательских умений будущих учителей информатики и фи-
зики: уточнено определение исследовательских умений в условиях информатизации образования, 
выделены необходимые умения для организации исследовательской деятельности в современных 
условиях, уточнены структура учебно-исследовательской деятельности аналогично структуре науч-
но-исследовательской деятельности и возможности использования соответствующего современного 
программного обеспечения. Сформулированы принципы развития исследовательских умений: 
1) принцип максимального использования информационных технологий в процессе учебно-
исследовательской деятельности; 2) принцип вариативности использования информационных 
технологий. В соответствии с этими положениями разработана методика развития исследователь-
ских умений будущих учителей. В качестве конкретных примеров приведена методика решения ис-
следовательской задачи по информатике «Составление прайс-листа компьютерного магазина», 
проведения творческой лабораторной работы по физике «Определение зависимости напряжения 
на конденсаторе от времени его разрядки через резистор» и организации выполнения студентами 
комплексного учебного проекта «Исследование арок зданий г. Екатеринбурга». Приведены данные 
педагогического эксперимента по применению разработанной методики. Критериями оценки раз-
вития исследовательских умений были предложены мотивированность студентов к учебно-
исследовательской деятельности, наличие знаний у студентов по структуре исследовательской дея-
тельности, умений осуществлять исследовательскую деятельность. Для определения результативно-
сти предлагаемой методики была проведена оценка сформированности исследовательских умений по 
указанным критериям в начале педагогического эксперимента и на завершающем его этапе. Анализ 
полученных данных проводился с применением статистического метода – угловое распределение 
Фишера, который показал, что изменение параметров не является случайным, а становится результа-
том применения разработанной методики, что позволяет сделать вывод о ее результативности. 
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ABSTRACT. The article presents and summarizes the results of theoretical and empirical research on the 
problem of developing the research skills of future teachers of computer science and physics: the definition 
of research skills in the context of informatization of education is clarified, the necessary skills for organizing 
research activities in modern conditions are highlighted, the structure of educational and research activities is 
clarified similar to the structure of research activities and the possibility of using appropriate modern soft-
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ware. The principles of the development of research skills are formulated: 1) the principle of maximum use of 
information technology in the process of educational and research activities; 2) the principle of variability 
in the use of information technology. In accordance with these provisions, a methodology for developing the 
research skills of future teachers has been developed. As specific examples, the methodology for solving the 
research problem in computer science “Compiling the price list of a computer store”, conducting creative 
laboratory work in physics “Determining the dependence of the voltage on a capacitor on the time of its 
discharge through a resistor” and organizing the implementation by students of a comprehensive educational 
project “Study of the arches of buildings in Ekaterinburg” is given. The data of a pedagogical experiment on 
the application of the developed methodology are presented. The criteria for evaluating the development of 
research skills were the motivation of students for educational and research activities, the knowledge of 
students on the structure of research activities, and the ability to carry out research activities. To determine 
the effectiveness of the proposed methodology, an assessment of the formation of research skills according 
to the specified criteria was carried out at the beginning of the pedagogical experiment and at its final 
stage. The analysis of the obtained data was carried out using a statistical method – the Fisher angular dis-
tribution, which showed that the change in parameters is not random, but is the result of the application of 
the developed methodology. Which allows us to conclude about its effectiveness. 

FOR CITATION: Aksyonova, O. V., Shamalo, T. N. (2024). Developing the Research Skills of Future 
Teachers. In Pedagogical Education in Russia. No. 4, pp. 272–280. 

остановка проблемы и обос-
нование ее актуальности. 

В современном информационном обществе 
отмечаются быстрые темпы интеллектуали-
зации производственных сил, что отражает 
мировую тенденцию увеличения доли ис-
следовательской деятельности для специа-
листов различных профилей, в том числе 
учителей информатики и физики. Возрас-
тает потребность общества в специалистах с 
качественно новым уровнем подготовки, 
владеющих методами научного исследова-
ния, умеющими работать в условиях не-
определенности. Будущему учителю важно 
уметь отбирать, применять полученные 
знания, самостоятельно находить противо-
речия в изучаемом объекте, формулировать 
проблему, находить способы ее решения, 
проводить эксперименты, обрабатывать и 
интерпретировать полученные результаты, 
делать соответствующие выводы. Это поз-
воляет определить одну из основных задач 
педагогического образования – развитие 
исследовательских умений (далее – ИУ) бу-
дущих учителей. 

Значимость развития ИУ будущих учи-
телей, с одной стороны, подтверждена мно-
гими документами (ФГОС ООО, профессио-
нальный стандарт педагога), где одним из 
приоритетных направлений учебного про-
цесса становится развитие у школьников 
умений осуществлять исследовательскую де-
ятельность. С другой стороны, приоритетные 
задачи высшего педагогического образова-
ния сместились в сторону повышения инте-
реса будущих учителей к самостоятельной 
исследовательской деятельности, что нахо-
дит подтверждение в требованиях ФГОС ВО.  

Таким образом, цель развития исследо-
вательских умений будущего учителя опре-
деляется, во-первых, собственной значимо-
стью исследовательских умений для даль-
нейшего общего развития личности учите-
ля, во-вторых, требованиями к его профес-
сиональной подготовке, связанными с уме-

ниями организовать исследовательскую де-
ятельность учеников.  

Несмотря на значимость исследова-
тельских умений у специалистов различных 
профилей, в том числе учителей информа-
тики и физики, ученые отмечают наличие 
проблемы формирования исследователь-
ских умений у обучающихся (Н. М. Аниси-
мов [2], С. П. Арсенова [3], Е. В. Бережнова 
[4], В. И. Богословский [5], В. И. Горовая [6], 
А. С. Зуева [7], О. В. Лебедева [8], Л. В. Лиха-
чева [9], Л. В. Панкратова [12], А. А. Попова 
[13], Н. Н. Ставринова [17] и др.).  

Обобщая труды исследователей, можно 
сделать вывод, что основная причина этой 
проблемы находится в сложившейся прак-
тике профессиональной подготовки буду-
щих педагогов в вузах, которая не обеспе-
чивает формирование у них необходимых 
умений осуществления исследовательской 
деятельности. 

На основании вышеизложенного воз-
никает необходимость как в подборе мето-
дических средств для организации исследо-
вательской деятельности студентов, так и в 
разработке методики развития исследова-
тельских умений будущих учителей в про-
цессе изучения учебных дисциплин. Для 
этого необходимо определить, что следует 
понимать под исследовательскими умения-
ми и какие именно умения следует форми-
ровать у будущих учителей. 

Материалы и методы исследова-
ния. При написании статьи использова-
лись данные теоретических и эмпирических 
исследований понятия «исследовательские 
умения», использовались данные по иссле-
дованию состава исследовательских умений 
при исследованиях в процессе обучения 
информатике и физике с целью определе-
ния исследовательских умений, необходи-
мых будущему учителю физики и информа-
тики в современных условиях, и подбору 
методических средств для развития иссле-
довательских умений в процессе изучения 

П 
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профильных дисциплин. В ходе исследова-
ния применялись теоретические методы: 
анализ, синтез, обобщение, сравнение, мо-
делирование. 

Методология и результаты иссле-
дования. Вопросы формирования и разви-
тия исследовательских умений изучались 
Р. М. Абдуловым [1], С. П. Арсеновой [3], 
П. Ю. Романовым [14], П. М. Скворцовым 
[15], А. М. Скрипка [16], Л. Н. Тимофеевой 
[18]. На основании анализа этих трудов 
нами были сделаны следующие выводы: 

1) нет единого мнения к определению 
исследовательских умений; 

2) не выделен состав минимального 
количества умений, необходимых будущему 
учителю для организации исследователь-
ской деятельности своих учеников;  

3) во всех определениях, предложен-
ных указанными авторами, не отражена 
необходимость использования информаци-
онных технологий в процессе исследования, 
которые в настоящее время используются в 
большинстве видов деятельности.  

Вышеизложенное позволяет сделать 
вывод о необходимости дополнительного 
изучения вопроса развития исследователь-
ских умений учителей информатики и фи-
зики как в теоретическом, так и в методиче-
ском аспекте. 

Для этого необходимо рассматривать 
учебно-исследовательскую деятельность как 
отражение научно-исследовательской дея-
тельности, что и было сделано в процессе 
нашей работы. Определим цель и структуру 
учебно-исследовательской деятельности.  

Целью учебно-исследовательской дея-
тельности являются формирование знаний 
о структуре научно-исследовательской дея-
тельности, развитие исследовательских 
умений в процессе обучения конкретным 
учебным дисциплинам (физика, информа-
тика и др.). 

На основе выделенной цели определена 
структура учебно-исследовательской дея-
тельности: 

1) формирование целей и задач иссле-
дования на основе анализа сведений из ин-
формационных источников; 

2) формулировка гипотезы для реше-
ния проблемы с использованием информа-
ционных технологий; 

3) разработка плана; 
4) выбор средств проведения исследо-

вательской работы, в том числе и средств 
информационных технологий; 

5) проведение исследования (теорети-
ческого и/или эксперимента), в том числе с 
соответствующим программным обеспече-
нием; 

6) анализ полученных результатов с 
использованием соответствующих пакетов 

программ и формулирование выводов; 
7) оформление отчета по выполненной 

работе, защита учебного исследования. 
В рамках данной работы будем рас-

сматривать исследовательские умения как 
умения выявлять противоречие, формули-
ровать проблему и применять научные ме-
тоды познания при решении проблемы. Та-
ким ообразом, исследовательские умения – 
это умения самостоятельно применять 
методы научного познания с использова-
нием информационных средств и техноло-
гий с целью получения нового знания.  

Основываясь на трудах Ю. Н. Кулютки-
на [10], П. Ю. Романова [14], Г. С. Сухобской 
[10] по анализу деятельности учителя, а 
также трудах, связанных с вопросами под-
готовки учителя к инновационной деятель-
ности, Е. П. Морозова [11] и J. Bartholet [20], 
трудах по вопросам информатизации обра-
зования И. В. Роберт [24], J. Choi, S. An, 
Y. Lee [21], M. J. Hannafin, K. M. Hannafin 
[22], V. I. Kirko, N. I. Pack, E. V. Malakhova 
[23], мы определили состав необходимых 
исследовательских умений, наличие кото-
рых является необходимым и достаточным 
для будущей организации учебно-
исследовательской деятельности выпускни-
ками педагогических вузов. 

Исследовательские умения, необходи-
мые будущему учителю в современных 
условиях: 

1) умение выявлять противоречие на 
основании информационного поиска; 

2) умение формулировать проблему; 
3) умение ставить цель и задачи ис-

следования на основании анализа матери-
алов информационных источников; 

4) умение выдвигать гипотезу и ее 
обосновывать; 

5) умение планировать свою дея-
тельность по достижению поставленной 
цели исследования; 

6) умение определять и применять 
научные методы для решения проблемы 
(формализация данных, интерпретация 
результатов исследования, анализ, син-
тез и др.), в том числе информационные 
технологии; 

7) умение строить математическую 
модель объектов, процессов с использовани-
ем адекватного программного обеспечения; 

8) умение экспериментально исследо-
вать реальный объект (процесс) с помо-
щью информационных технологий и 
устройств; 

9) умение проводить статистиче-
скую обработку данных с использованием 
соответствующего программного паке-
та, подтверждающую или опровергаю-
щую гипотезу; 

10) умение оценивать результаты, 
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полученные в ходе эксперимента; 
11) умение делать выводы об опти-

мальности выбора средств информацион-
ных технологий и условий проведения ис-
следования; 

12) умение представлять результат 
выполненной работы. 

Для решения проблемы развития ис-
следовательских умений будущих учителей 
мы предлагаем следующие методические 
средства: исследовательские задачи, твор-
ческие лабораторные работы и комплекс-
ные учебные проекты. Все перечисленные 
методические средства могут быть разделе-
ны на два уровня: 

1) основной: студент использует стан-
дартное программное обеспечение при про-
ведении своей исследовательской деятель-
ности (уровень включает в себя 2 методиче-
ских средства: исследовательская задача и 
творческая лабораторная работа);  

2) повышенный: студент использует 
различные языки программирования для 
решения предметных задач, современные 
компьютерные технологии и др. (комплекс-
ный учебный проект). 

Приведем методику развития исследо-
вательских умений будущих учителей при 
организации исследовательской работы 
студентов в процессе решения исследова-
тельской задачи по информатике, выпол-
нения творческих лабораторных работ по 
физике и комплексных учебных проектов. 

Рассмотрим применение исследова-
тельской задачи по информатике как мето-
дического средства развития исследова-
тельских умений студентов. Студентам со-
общается тема учебного занятия – «Ис-
пользование табличного процессора в ре-
шении экономических задач», чтобы у них 
была возможность подготовиться к актив-
ному участию в беседе, организованной 
преподавателем при решении исследова-
тельской задачи. Проверить готовность к 
решению исследовательской задачи препо-
даватель может в форме устного опроса сту-
дентов по знаниям основных тем, использу-
емым для решения проблемы.  

Далее преподаватель приступает к ор-
ганизации диалога в процессе решения ис-
следовательской задачи, при этом он акцен-
тирует внимание на элементах структуры 
исследовательской деятельности: постанов-
ке проблемы, формулировании цели и за-
дач, формулировании гипотезы, составле-
нии плана исследования, выполнении хода 
работы, получении и интерпретации ре-
зультата, представлении отчета. 

Ознакомление со структурой исследова-
тельской деятельности рассмотрим на при-
мере решения исследовательской задачи:  

Предположим, вы работаете в компью-

терном магазине. Известно, что стоимость 
товара там считается в евро, но продается за 
рубли. Вам требуется составить прайс-лист 
фирмы таким образом, чтобы цены счита-
лись автоматически.  

Сначала идет постановка проблемы, а 
именно – студенты должны отметить, что 
для определения стоимости товара в рублях 
необходимо учитывать курс евро, а он посто-
янно меняется. Противоречие заключается в 
том, что в этом случае нужно не просто вве-
сти формулу для подсчета, но и учесть тот 
факт, что курс валюты постоянно меняется. 
Таким образом, преподаватель подводит 
студентов к формулированию проблемы: 
необходимо составить прайс-лист с учетом 
постоянного изменения курса валюты. 

Далее, ставится цель учебного исследо-
вания: составить прайс-лист для фирмы с 
автоматическим изменением цен. 

Далее студенты высказывают идеи о 
том, как можно разрешить это противоре-
чие и решить проблему. Появляется гипоте-
за исследования: если мы будем учитывать 
абсолютный и относительный адрес ячейки, 
то цель будет достигнута. Таким образом, в 
качестве средства определен табличный 
процессор. 

Далее студенты выполняют работу и 
обсуждают вместе с преподавателем полу-
ченные данные. 

Функцией второго методического сред-
ства являются развитие исследовательских 
умений и закрепление знаний о структуре 
научно-исследовательской деятельности.  

Лабораторная работа «Определение за-
висимости напряжения на конденсаторе 
от времени его разрядки через резистор». 

Используемое оборудование: источник 
тока (батарейный блок 4,5 В), конденсатор 
на платформе 4,7 мкФ, резисторы 10 ОМ и 
360 Ом, датчик напряжения осциллогра-
фический, USB-кабель, соединительные 
провода 6 шт., компьютер с программным 
обеспечением «Цифровая лаборатория по 
физике». 

Выполняя лабораторную работу, сту-
денты проводят исследование в соответ-
ствии с указанной выше структурой учебно-
исследовательской деятельности и с помо-
щью программного обеспечения «Цифро-
вая лаборатория по физике» получают экс-
периментальную кривую на экране компь-
ютера. Далее, с помощью табличного про-
цессора студенты исследуют эксперимен-
тальную кривую. Для этого они переносят 
данные из программы «Цифровая лабора-
тория по физике» в табличный процессор и 
строят в одной системе координат график 
функции y=ex. Сравнивают две кривые. 
В результате приходят к выводу, что экспе-
риментальная кривая является графиком 
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показательной функции.  
Для организации самостоятельной 

учебно-исследовательской деятельности ис-
пользуется следующее методическое сред-
ство – комплексные учебные проекты, в ходе 
которых обучающиеся используют уже спе-
циализированное программное обеспечение 
для решения конкретной проблемы.  

Так, в работе над проектом «Исследова-
ние арок зданий г. Екатеринбурга» студенты 
знакомятся с основными типами арок (круг-
лые, стрельчатые, плоские). Строят арки с 
помощью циркуля и линейки, изучая ряд 
геометрических задач. Соотносят виды арок 
с элементами архитектуры зданий Екате-
ринбурга. Строят 3D-модели арок по задан-
ным параметрам (высота, ширина), исполь-
зуя сервисы для 3D-моделирования объек-
тов. Для углубления исследования препода-
ватель предлагает студентам:  

1) сравнить построение арок без ин-
формационных технологий и с их примене-
нием;  

2) сравнить несколько программ для 
построения арок и выбрать оптимальную 
для работы. 

Обучающиеся могут разделяться на 
мини-группы, состоящие из 2–3 человек. 
Работу над проектом контролирует препо-
даватель, который не только осуществляет 
контрольные функции, но и при необходи-
мости помогает, дает советы, организует 
консультации. 

Разработанная методика формирова-
ния исследовательских умений будущих 
учителей заключается в поэтапном приме-
нении этих средств. 

Процесс развития исследовательских 
умений должен удовлетворять следующим 
принципам: 

1) принцип максимального использо-
вания информационных технологий в про-
цессе учебно-исследовательской деятельно-
сти: в процессе организации учебно-
исследовательской деятельности в большин-
стве ее шагов использовать информацион-
ные технологии с учетом целесообразности; 

2) принцип вариативности использо-
вания информационных технологий: ис-
пользование информационных технологий 
должно быть вариативным с учетом их оп-

тимальности. 
В соответствии с новой теорией были 

выявлены условия успешной реализации 
предложенной методики. Реализация пред-
лагаемой методики будет успешна: 

1) при условии, что у студента сфор-
мированы предметные знания по теме 
учебного исследования и информатике; 

2) при постоянном обновлении содер-
жания методических средств; 

3) при наличии контроля за процессом 
учебного исследования и наличии обратной 
связи с преподавателем. 

По предлагаемой методике был прове-
ден педагогический эксперимент с 2012 по 
2022 гг., в котором приняли участие 
148 студентов Института математики, фи-
зики и информатики Уральского государ-
ственного педагогического университета.  

С целью оценки результативности 
предложенной методики развития исследо-
вательских умений была проведена оценка 
сформированности этих умений в начале 
семестра и после осуществления формиру-
ющего этапа опытно-экспериментальной 
работы. 

В начале эксперимента для оценки 
сформированности исследовательских уме-
ний будущих учителей было проведено те-
стирование студентов, в результате которо-
го были получены три эмпирические оцен-
ки: мотивированность студентов к учебно-
исследовательской деятельности (опреде-
лялась по методике Т. И. Ильиной), нали-
чие знаний у студентов по структуре иссле-
довательской деятельности (по авторской 
методике) и умений осуществлять исследо-
вательскую деятельность (пооперационный 
анализ А. В. Усовой и А. А. Боброва [19]). 

В ходе опытно-поисковой работы были 
получены следующие результаты:  

1. До начала применения методики 
развития исследовательских умений буду-
щих учителей у 76,5% не было мотивации к 
учебно-исследовательской деятельности 
(рис. 1). Это говорит о наличии в данный 
момент слабых мотивирующих факторов. В 
связи с этим необходимо создавать условия 
для повышения мотивации студентов к 
учебно-исследовательской деятельности.  
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Рис. 1. Эмпирическая оценка мотивированности 

Наличие знаний у студентов по структу-
ре исследовательской деятельности (по ав-
торской методике) наблюдалось у 34,5% сту-
дентов (рис. 2). Более 60% студентов не 
знают шагов исследовательской деятельно-
сти и методов научного познания. В связи с 
этим необходимо знакомить студентов как 
со структурой исследовательской деятель-

ности, так и с методами научного исследо-
вания. У 4,7% студентов были сформирова-
ны умения в составе исследовательских 
умений (взято по минимальному показате-
лю), что указывает на то, что больше 95% 
студентов не могут самостоятельно прове-
сти учебное исследование (рис. 3). 

 

Рис. 2. Эмпирическая оценка знаний  
по структуре исследовательской деятельности 
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Рис. 3. Эмпирическая оценка сформированности умений  
в составе исследовательских умений 

2. После окончания обучения с приме-
нением предлагаемой методики были полу-
чены следующие данные: у 83,2% студентов 
появилась мотивации к учебно-
исследовательской деятельности (рис. 1), у 
92% обучающихся сформировались знания о 
структуре и методах научного исследования 
(рис. 2), у 70,9% сформировались умения в 
составе исследовательских умений (взято по 
минимальному показателю) (рис. 3). 

3. Для оценки различий сформиро-
ванности исследовательских умений сту-
дентов был использован статистический 
метод – угловое распределение Фишера. Со-
гласно φ-критерию Фишера было найдено 
значение φэкс. С использованием получен-
ных данных в ходе педагогического экспе-
римента было получено φэкс = 13,4591. Для 
уровня значимости p ≤ 0,05 критическое 
значение φкр = 1,64. Таким образом, изме-
нение параметров не является случайным, а 
является результатом применения разрабо-
танной методики. Таким образом, приме-
нение методики развития исследователь-
ских умений будущих учителей способству-
ет успешному формированию и развитию 
этих умений.  

Заключение. Предлагаемая методика 
развития исследовательских умений буду-

щих учителей в условиях информатизации 
образования предполагает сочетание как 
аудиторной деятельности студентов с пре-
подавателями и друг с другом (исследова-
тельские задачи, творческие лабораторные 
работы), так и внеаудиторной деятельности 
(комплексные учебные проекты). При этом 
как аудиторная, так и внеаудиторная учеб-
но-исследовательская деятельность студен-
тов осуществляется согласно предлагаемой 
структуре учебно-исследовательской дея-
тельности.  

Разнообразие рассмотренных методи-
ческих средств позволяет сделать процесс 
целенаправленного развития выделенных 
исследовательских умений поэтапным и 
контролируемым, а учебно-
исследовательскую деятельность целостной. 
Процесс развития этих умений в обучении 
информатике и физике осуществляется с 
помощью принципов: использования ин-
формационных технологий в большинстве 
шагов учебно-исследовательской деятель-
ности и вариативности их использования. 
В рамках дисциплин информационного 
цикла это позволяет избежать дополни-
тельной нагрузки на студентов и процесс 
обучения сделать интересным и целостным. 
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