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РАЗВИТИЕ И ДИАГНОСТИКА ИЗОБРЕТАТЕЛЬСКОГО МЫШЛЕНИЯ  
У ДЕТЕЙ МЛАДШЕГО ШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА  
НА ЗАНЯТИЯХ ПО РОБОТОТЕХНИКЕ 
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изобретательство 

АННОТАЦИЯ. Статья посвящена рассмотрению проблемы развития и диагностики изобретатель-
ского мышления у детей младшего школьного возраста на занятиях по робототехнике. Основная 
цель исследования – научно обосновать и разработать методику развития и диагностики изобрета-
тельского мышления у детей младшего школьного возраста в процессе занятий робототехникой. 
Проанализированы базовые составляющие творческих способностей, значимость организации и 
проведения педагогической технологии. Рассмотрены основные принципы, которым необходимо 
придерживаться для развития изобретательского мышления у детей. Выделены базовые знания, 
умения и навыки, необходимые для формирования у учеников в младшем школьном возрасте на 
занятиях по робототехнике. Предложены методические приемы и примеры творческих заданий, 
направленных на развитие и диагностику детского изобретательства. Рассмотрены критерии для 
оценивания изобретательского мышления у детей на занятиях по робототехнике. Научная новизна 
данного исследования заключается в систематическом применении творческих заданий для повы-
шения уровня развития изобретательского мышления и его диагностики в процессе обучения робо-
тотехнике детей младшего школьного возраста. Проведена апробация разработанной методики и 
диагностики развития изобретательского мышления у детей в секции «Дело Техники» (г. Екате-
ринбург). В ходе педагогического эксперимента была получена положительная динамика развития 
уровня изобретательского мышления у всех испытуемых – 22 ученика, что говорит о результатив-
ности разработанной методики. Данное исследование может быть интересно педагогам общего и 
дополнительного образования, работающим с детьми младшего школьного возраста. Концептуаль-
ные подходы разработанной методики диагностики изобретательского мышления могут быть ис-
пользованы не только на занятиях по робототехнике, но и в рамках других учебных предметов. 
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ABSTRACT. The article is devoted to the problem of the development and diagnosis of inventive thinking 
in primary school children in robotics classes. The main purpose of the study is to scientifically substantiate 
and develop a methodology for the development and diagnosis of inventive thinking in primary school 
children in the process of robotics classes. The basic components of creative abilities, the importance of or-
ganizing and conducting pedagogical technology are analyzed. The basic principles that must be followed 
for the development of inventive thinking in children are considered. The basic knowledge, skills and abili-
ties necessary for the formation of students at primary school age in robotics classes are highlighted. 
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Methodological techniques and examples of creative tasks aimed at the development and diagnosis of chil-
dren’s invention are proposed. The criteria for evaluating inventive thinking in children in robotics classes 
are considered. The scientific novelty of this study lies in the systematic application of creative tasks to in-
crease the level of development of inventive thinking and its diagnosis in the process of teaching robotics to 
primary school children. The approbation of the developed methodology and diagnostics of the develop-
ment of inventive thinking in children in the section “Delo tekhniki” (Ekaterinburg) was carried out. During 
the pedagogical experiment, a positive dynamics of the development of the level of inventive thinking was 
obtained in all subjects – 22 students, which indicates the effectiveness of the developed methodology. 
This study may be of interest to teachers of general and additional education working with primary school 
children. The conceptual approaches of the developed methodology for diagnosing inventive thinking can 
be used not only in robotics classes, but also in other academic subjects. 
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роблема исследования. Совре-
менный мир стремительно разви-

вается, многие профессии связаны с новы-
ми технологиями. Решение мировых про-
блем требует использования оригинальных 
и инновационных подходов, поэтому имен-
но новые изобретения становятся тем са-
мым решением, в котором нуждается обще-
ство. Перед людьми, работающими в сфере 
инженерии и изобретательства, ставится 
непростая задача генерировать идеи, во-
площать их в жизнь и создавать новые, не 
имеющие аналогов. Умение мыслить креа-
тивно и разрабатывать инновационные ре-
шения становится критически важным для 
адаптации к изменениям на трудовом рын-
ке. Большинство востребованных профес-
сий непосредственно связаны с наличием у 
человека творческих способностей: дизай-
неры одежды и интерьера, веб-дизайнеры, 
3D-дизайнеры, программисты. 

Развитие изобретательского мышления 
является важной частью системы образова-
ния и воспитания детей, помогая им стать 
творческими, уверенными и готовыми к вы-
зовам современного мира. Занятия по робо-
тотехнике у детей, начиная с младшего 
школьного возраста, безусловно, являются 
важной деятельностью для развития у них 
изобретательства, наряду с другими учебны-
ми предметами – математика, технология, 
изобразительное искусство, музыка. Хотя на 
практике часто складываются такие ситуа-
ции, когда в процессе обучения робототех-
нике основное внимание уделяется только 
техническим и технологическим аспектам, 
таким как проектирование, конструирова-
ние, сборка и программирование роботов. 
При этом развитие творческих способностей 
у детей может быть упущено из виду. Это 
можно понять, ведь в раннем возрасте дети 
знакомятся с основами робототехники, ис-
пользуя готовые наборы, где творчеству мо-
жет не уделяться должного внимания или 
оно может отсутствовать вовсе. 

На основе вышесказанного выделим 
проблему данного исследования – как раз-
вить и диагностировать изобретательское 
мышление у детей младшего школьного 
возраста на занятиях по робототехнике? 

Основная цель исследования – научно 
обосновать и разработать методику разви-
тия и диагностики изобретательского мыш-
ления у детей младшего школьного возрас-
та в процессе занятий робототехникой. 

Анализ основных понятий и пуб-
ликаций по теме исследования. Важ-
ную роль во всестороннем развитии, обуче-
нии и воспитании детей младшего школьно-
го возраста играют организация и проведе-
ние педагогической диагностики. В. П. Бес-
палько [3] в своих трудах рассматривает пе-
дагогическую диагностику как неотъемле-
мую часть процесса обучения и воспитания, 
направленного на достижение поставлен-
ных целей. Он подчеркивает важность ис-
пользования современных технологий и 
методов диагностики для повышения эф-
фективности образовательного процесса. 
К. Ингенкамп [10] в своей работе предлага-
ет комплексный подход к изучению лично-
сти учащегося, включающий анализ его ко-
гнитивных, эмоциональных и поведенче-
ских характеристик. Такой подход позволя-
ет получить более полное представление о 
развитии ребенка и разработать индивиду-
альные программы обучения и воспитания. 
А. С. Белкин, Б. П. Битинас, Н. К. Голубев, 
Ю. З. Гильбух, И. Ю. Гутник в своих иссле-
дованиях [2; 4; 6–8] акцентируют внимание 
на важности учета индивидуальных особен-
ностей учащихся при организации диагно-
стической работы. Они предлагают исполь-
зовать разнообразные методы и приемы 
диагностики, такие как наблюдение, тести-
рование, анкетирование, анализ продуктов 
деятельности учащихся и др., что позволяет 
получить объективную информацию о раз-
витии каждого ребенка. В рамках данного 
исследования считаем, что для развития 

П 
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изобретательского мышления у детей 
младшего школьного возраста на занятиях 
по робототехнике необходимо системно 
осуществлять диагностику процесса обуче-
ния и его результатов. 

Развитие творческих способностей яв-
ляется важной задачей как в образователь-
ной системе, так и в воспитании детей. 
В условиях быстрого технологического про-
гресса и изменений в обществе творческие 
способности помогают людям адаптиро-
ваться, находя нестандартные решения и 
подходы к новым вызовам, – в науке, биз-
несе и других сферах деятельности творче-
ский подход является ключом к созданию 
новшеств и улучшению уже существующих 
процессов [11].  

Благодаря интерпретации Дж. Гилфор-
да о сущности творческого мышления суще-
ствуют общепринятые элементы, объедине-
ние которых является основой для всех 
идей и вариаций этого понятия. К ним от-
носятся оригинальность, новизна и гиб-
кость идей, предлагаемых человеком [1]. 
Общими критериями для диагностики 
уровня развития творческих способностей 
принято считать внимательность, гибкость, 
оригинальность, абстрактность, открытость 
восприятия, разносторонность, вариатив-
ность и гармонию [20]. В рамках данного 
исследования выделим следующие основ-
ные составляющие, необходимые для раз-
вития творческих способностей: 

1. Беглость (скорость и легкость при-
менения творческих способностей при ре-
шении задач). 

2. Гибкость (разнообразие) ответов. 
3. Оригинальность (редкость) идей. 
4. Разработанность (детализация) идей. 
Г. Уоллес [1] описывает творческое 

мышление как процесс, состоящий из че-
тырех шагов: 

1. Подготовка, осознание проблемы и 
поиск решения, здесь особенно важно мыс-
лить логически. 

2. Инкубация, откладывание решения 
проблемы, но на данном этапе подсознание 
продолжает работать над ней, большую 
роль здесь занимает воображение. 

3. Озарение (инсайт), внезапно прихо-
дит интуитивное понимание ситуации, мо-
мент озарения становится возможным бла-
годаря работе воображения. 

4. Проверка решения, использование 
логического мышления, чтобы оценить 
правильность своего решения. 

Хочется отметить, что воображение – 
это фундамент для создания новых идей. 
Оно тесно связано с мыслительным процес-
сом и помогает находить ответы на позна-
вательные вопросы. Именно благодаря во-
ображению человек становится терпимым к 

неопределенности и открытым для нового 
опыта, которые свойственны изобретатель-
скому мышлению. 

С. А. Новоселов и П. А. Иванов в своей 
научной работе [15] отмечают, что совмест-
ная творческая деятельность учеников и 
учителей должна быть нацелена на созда-
ние условий, в которых личность обучаю-
щегося могла бы самостоятельно и все более 
осознанно создавать, проектировать и фор-
мировать образ себя как творца, создателя и 
первопроходца. Такая деятельность, как 
утверждают авторы, – один из самых эффек-
тивных способов комплексного развития 
креативности. В процессе сотворчества про-
исходит взаимное усиление творческих спо-
собностей всех участников, что приводит к 
их качественному преобразованию. 

Анализ работы [15] С. А. Новоселова и 
П. А. Иванова позволяет выделить базовые 
принципы, которым необходимо придер-
живаться для развития изобретательского 
мышления у детей на учебных занятиях: 

– самостоятельный поиск новых ситу-
аций и творческих задач через сопоставле-
ние мысленных моделей, основанных на 
личном опыте, с реальными ситуациями, в 
которых трудно выбрать линию поведения; 

– объединение известных и новых си-
туаций и задач; 

– создание творческих решений с ис-
пользованием аналогий синектики; 

– соединение логического и эмоцио-
нально-образного мышления; 

– контролируемое использование 
взаимодействия осознанной и неосознан-
ной информации; 

– сочетание исследовательской (по-
знавательной), творческой и проектной де-
ятельности; 

– воплощение идей в реальность. 
Робототехника в данное время является 

критической точкой развития человеческих 
знаний, потому что позволяет развиваться 
сразу во многих областях и сферах жизни. 
Робототехника и смежные с ней дисципли-
ны стремительно развиваются в современ-
ном мире, что повышает спрос на профес-
сионалов, необходимых в этих областях 
[12]. Занятия по робототехнике не ограни-
чиваются конструированием и программи-
рованием роботов. Дети имеют возмож-
ность развить гибкость мышления, беглость 
ума, оригинальность, образное мышление и 
активное воображение, любопытство и ин-
туицию. На занятиях по робототехнике по-
стоянно находятся совершенно новые, не-
известные ранее технологии, а также инно-
вационные решения существующих про-
блем [22]. 

Понятия «изобретатель», «ученый» и 
«инженер» тесно связаны друг с другом – 
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каждому из них присуще изучать и создавать 
вещи, которые используют другие люди в 
своей жизни. Ученые изучают мир вокруг, 
создают теории и выводят гипотезы, осно-
ванные на своих открытиях, используя при 
этом научный метод. Инженеры создают ме-
ханизмы на основе уже имеющихся черте-
жей, правил и законов. Изобретатель же за-
нимается полным изучением, созданием и 
анализом новых открытий. Для того чтобы 
изобрести что-то новое, необходимо обла-
дать как творческими способностями, так и 
базовыми знаниями той сферы, в которой 
идет создание этого нового. Другими слова-
ми, для развития изобретательства необхо-
димы не только творческие способности, но 
и технические знания, умения и навыки. 

На занятиях по робототехнике у детей 
младшего школьного возраста часто встре-
чаются ситуации, в которых нужно найти 
решение задачи и выполнить задание, ис-
пользуя собственные знания и умения. До-
работать модель робота, создать и апроби-
ровать программу, которая позволит пока-
зать весь потенциал сборной модели, пре-
зентовать робота – все эти пункты возмож-
но выполнить при наличии творческих спо-
собностей и изобретательского мышления. 
Под изобретательским мышлением на за-
нятиях по робототехнике мы понимаем 
умение детей сгенерировать новые идеи и 
решения поставленных перед ними техни-
ческих задач. Изобретательское мышление 
также тесно связано и с критическим мыш-
лением. В то время как изобретательское 
мышление генерирует новые идеи, подходы 
и решения проблем, критическое мышле-
ние позволяет проанализировать эти идеи, 
подходы и найти более эффективные из них 
[9; 13; 21]. Также исследователи отмечают, 
что для развития совместного творчества на 
занятиях по робототехнике важно организо-
вать групповую деятельность, чтобы на про-
тяжении всего процесса конструирования и 
программирования дети помогали друг дру-
гу, общались, принимали совместные реше-
ния и формировали общие взгляды на ре-
шение технических задач [5; 16; 23].  

Концептуальные подходы разви-
тия и диагностики детского изобрета-
тельства на занятиях по робототехни-
ке. Как было отмечено ранее, для того что-
бы всесторонне развить у детей изобрета-
тельское мышление, необходимо обращать 
внимание на большое количество факто-
ров – творческие способности, критическое 
мышление, знание технических основ, во-
влечение детей в учебный процесс, творче-
ское развитие и самореализация, социаль-
ные навыки и повышение уверенности в се-
бе [14; 18; 19]. Творческие задания должны 
быть обязательным этапом в процессе обу-

чения робототехнике. Необходимо созда-
вать ситуации, в которых дети самостоя-
тельно находят оригинальные, интересные 
и необычные решения. Однако на первый 
план в процессе обучения детей робототех-
нике, конечно, стоит выносить решение ос-
новных дидактических задач – формирова-
ние знаний, умений и навыков в областях 
проектирования, конструирования и про-
граммирования роботов. В рамках данной 
работы на основе анализа научных трудов 
[12; 16; 17] выделим базовые знания, умения 
и навыки, которые необходимо формиро-
вать на занятиях по робототехнике в млад-
шем школьном возрасте:  

Знания: 
1. Основы проектирования и констру-

ирования роботов (названия деталей, 
принципы присоединения). 

2. Основы программирования роботов 
(логика программирования, базовые ко-
манды). 

3. Основы механики и электроники. 
4. Аппаратные компоненты роботов 

(датчики, моторы, контролеры). 
Умения: 
1. Выделять проблему и находить раз-

ные способы для ее решения. 
2. Проводить анализ своей конструк-

ции и программы и выделять недостающие 
компоненты. 

3. Работать в группе и совместно с дру-
гими детьми развивать свои проекты по ро-
бототехнике. 

4. Дорабатывать свою конструкцию 
робота для более результативного решения 
задачи. 

5. Представлять свой проект по робо-
тотехнике и проводить рефлексию. 

Навыки: 
1. Собирать базовые конструкции ро-

бототехнических систем (машина, челове-
коподобный робот, пульт управления). 

2. Понимать преимущества и недо-
статки каждой из механических передач и 
рационально использовать их. 

3. Находить и устранять проблемы в 
конструкциях роботов и программ. 

4. Использовать имеющиеся знания, 
умения и навыки для нахождения необхо-
димых решений в процессе обучения робо-
тотехнике. 

В рамках методики развития изобрета-
тельского мышления у детей младшего 
школьного возраста на занятиях по робото-
технике выделим следующие этапы прове-
дения учебных занятий: 

1. Работа с теоретической частью (зна-
ния).  

2. Конструирование базовой модели 
робота по примеру (навыки). 

3. Анализ, групповая работа, доработ-
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ка робота (умения). 
4. Самостоятельные творческие зада-

ния (творческие способности, изобретатель-
ское мышление). 

Задания на развитие творческих спо-
собностей и изобретательского мышления, 
помимо последнего этапа, могут быть 
включены и в начало занятий. При этом 
отметим, что важно уделять внимание раз-
витию всех базовых составляющих – зна-
ния, умения, навыки, творческие способно-
сти, изобретательское мышление. 

Для развития творческих способностей 
и изобретательского мышления у детей 
младшего школьного возраста на занятиях 
по робототехнике возможно применять 
следующие методические приемы: 

1. Создание зарисовки робота, кото-
рый, по мнению детей, будет отличным от 
других роботов.  

2. Устное описание робота, которого 
дети хотели бы создать, также важно осу-
ществлять коррекцию их фантазий, помо-
гать выбирать правильное направление для 
дальнейшей работы по созданию и про-
граммированию роботов. 

3. Составление истории уже собранно-
го робота. Предложить детям придумать ис-
торию создания, изготовления, функцио-
нальных возможностей созданного на заня-
тии робота. Задания такого рода позволят 
детям посмотреть на робототехнику не 
только с технической стороны, но и с худо-
жественной, что в дальнейшем может по-
мочь доработать своего робота и увидеть 
пути для дальнейшей модернизации. 

4. В процессе анализа, доработки базо-
вых моделей роботов детям можно предло-
жить задание на создание, изменение или син-
тез нескольких модификаций, что благопри-
ятно повлияет на развитие творческих способ-
ностей и изобретательского мышления.  

Безусловно, данные методические при-
емы не являются исчерпывающимися, это 
лишь примеры применения творческих за-
даний на учебных занятиях. Считаем, что 
именно творческие идеи и задания, которые 
рождаются в процессе их выполнения, поз-
волят детям результативно развить изобре-
тательское мышление и создавать новые 
изобретения. У каждого из детей разные 
способности, слабые и сильные стороны, по-
этому детям необходимо также давать и 
групповые задания, что позволит им допол-
нять друг друга. Если конечным результатом 
выполнения задания являются зарисовка 
робота и история про него, то один ребенок с 
художественными наклонностями может 
изобразить робота, а второй ребенок, у кото-
рого хорошо развита фантазия и более глу-
бокий словарный запас, может составить и 
рассказать историю появления данного ро-

бота. Такой подход к организации и проведе-
нию занятий позволит детям лучше погру-
зиться в процесс выполнения, сплотиться и 
показать максимум своих способностей. 

Наиболее активных во время выполне-
ния творческих заданий детей можно ста-
вить руководителями группы во время по-
следующих коллективных работ. Это позво-
лит детям внутри группы сплотиться, найти 
разные решения поставленных задач и со-
средоточиться на той части работы, которая 
получается у них лучше всего. 

Для развития изобретательского мыш-
ления детям нет необходимости на каждом 
занятии придумывать что-то новое с точки 
зрения робототехники. Дополнительные 
творческие задания помогут развить твор-
ческие способности, критическое мышле-
ние, беглость, гибкость и оригинальность, 
что является составляющими изобретатель-
ского мышления. 

Существует большое количество спосо-
бов выполнить диагностику знаний по ро-
бототехнике: тестирование, устный опрос, 
викторина, обсуждение, мозговой штурм. 
Проверка умений: наблюдение за ученика-
ми в процессе выполнения индивидуальных 
и групповых заданий, оценка результатов 
их учебной деятельности и комментариев 
по проделанной работе. Овладение навы-
ками можно определить путем заданий на 
скорость по сборке и программированию 
роботов. Анализ научных работ [5; 13; 19] по 
теме оценивания развития изобретатель-
ского мышления у детей младшего школь-
ного возраста позволил выделить следую-
щие критерии: 

– вариативность и разнообразие в ре-
шении поставленной задачи; 

– скорость нахождения наиболее ре-
зультативного решения проблемы; 

– оригинальность и новизна идеи; 
– структурированность и детализация 

идеи. 
Благодаря данным критериям возмож-

но диагностировать изобретательское 
мышление у детей, например, в начале 
учебного курса по робототехнике, с приме-
нением творческих заданий, и после для 
сравнения. Также проведение диагностики 
на первых занятиях позволит создать инди-
видуализированный план обучения детей и 
развития у них изобретательского мышле-
ния, а также выявить их сильные и слабые 
стороны для дальнейшего развития. 

Научная новизна данного исследования 
заключается в систематическом примене-
нии творческих заданий для повышения 
уровня развития изобретательского мыш-
ления и его диагностики в процессе обуче-
ния робототехнике детей младшего школь-
ного возраста. 
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Результаты исследования. Апроба-
ция данного научного исследования была 
проведена в секции дополнительного обра-
зования «Дело Техники» (г. Екатеринбург). 
Основным инструментальным набором ис-
следования был выбран набор из серии 
LEGO – WeDo 2.0, учебные занятия прохо-
дили при изучении курса «Спецтехника». В 
рамках учебных занятий для 4 групп по 5–6 
детей был создан ряд творческих заданий, 
направленных на развитие изобретатель-
ского мышления. 

Первое задание – обсуждение на те-
му «Робот будущего – возможность или ре-
альность?». Начало занятия было посвяще-
но рассказу о всевозможных моделях робо-
тов, их предназначению и месту в жизни 
человека. Далее детям давалось время (око-
ло 20 мин), чтобы подумать над тем, какого 
робота они могли бы создать, если бы стали 
настоящими инженерами и перед ними 
стояла задача сделать то, что поможет об-
легчить жизнь. После размышлений каж-
дый ребенок высказывал свои предложе-
ния, выслушивал рекомендации преподава-
теля и делал окончательные выводы о воз-
можности и нужности потенциально новой 
модели робота. Большая часть детей рабо-
тала сначала отдельно, но спустя время 

начали появляться небольшие группы с 
общей тематикой роботов. Данное задание 
было направлено на развитие гибкости, 
оригинальности и детализации идеи.  

Второе задание – «От эскиза до про-
тотипа». Задача детей заключалась в том, 
чтобы сначала создать эскиз своего робота, 
а уже после этого воплотить свою идею в 
жизнь. Для занятия преподаватель готовит 
для каждого ребенка набор подручных 
средств (бумага, цветные карандаши). При 
необходимости дети могут просить помощи 
у преподавателя или у других детей в груп-
пе. Время выполнения – 20 минут. После 
создания эскиза детям давались инструмен-
тальные наборы WeDo 2.0, с помощью ко-
торых происходил процесс воплощения эс-
киза робота в жизнь. Время выполнения – 
30 минут. Данное задание помогает развить 
многогранность мышления, творческие и 
технические навыки, а также оригиналь-
ность выполнения задачи. 

Данное задание показало, что многие 
дети гораздо лучше владеют технической 
базой и создают прототип робота, основы-
ваясь на своих умениях в области конструи-
рования, в сравнении со своими способно-
стями в области рисования эскизов (рис. 1). 

 

Рис. 1. Примеры выполнения второго задания  
учениками школы «Дело Техники» 

Третье задание – рассказ истории о 
своем роботе. Занятие начинается с разбора 
теоретической части и последующего кон-
струирования основы для человекоподоб-

ного робота. После этого детям давалось 
время для того, чтобы они модернизирова-
ли своего робота, а затем придумали исто-
рию, исходя из механизмов и конструкции. 
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В историю могло входить происхождение, 
история создания, предназначение, функ-
ции робота. Занятие заканчивалось после 
презентации роботов и их истории. Время 
выполнения – 30 минут. Данное задание 
развивает у детей кругозор, творческое 
мышление, скорость выбора необходимых 
средств модернизации робота и умение 
структурировать свои мысли. 

Примеры выполнения данного задания 
группой учеников: 

1. В одном маленьком, но очень умном 
городке на краю мира друзья – группа 
увлеченных детей – решили создать уни-
кального человекоподобного робота. Они 
назвали его Арчи. Арчи появился на свет в 
лаборатории, где дружба и креативность 
не имели границ. Дети хотели сделать его 
не просто роботом, а настоящим другом, 
который мог бы помогать им в учебе и 
развлекать. В итоге Арчи стал не только 
роботом, но и воплощением дружбы, кре-
ативности и знаний, объединяющим де-
тей в одном великом увлекательном мире. 

2. Мало кто любит мыть посуду, и я 
в числе этих людей. После очередного 
праздника осталось много грязной посуды, 
именно тогда я и решила создать своего 
робота. Он лучше обычной посудомойки, 
потому что в него не нужно самому за-
гружать посуду, а затем класть на су-
шилку, он сделает все сам, даже если вас 
нет дома. 

В результате дети модернизировали ба-
зовые модели человекоподобных роботов и 
написали о них истории. Кто-то более по-
дробно описал процесс создания, кто-то – 
функционал своих роботов. 

Четвертое задание – «Ломать не 
строить». Суть данного задания заключает-
ся в том, что у детей есть определенный 
набор различных деталей. Задача – собрать 

наибольшее количество различных меха-
низмов или роботов, используя только эти 
детали. Обязательным условием являлось 
использование одной из механических пе-
редач. Время выполнения – 50 минут. За-
дание помогает детям развить и отработать 
технические навыки, скорость нахождения 
наиболее результативного решения. Данное 
задание, наоборот, в большей степени раз-
вивало знание базовых технических знаний 
и показывало, как хорошо дети могут при-
менить механические передачи, которые 
они изучили ранее. Однако также развива-
ли и основные составляющие творческих 
способностей – беглость (скорость и лег-
кость принятия решений), гибкость (разно-
образие решений), оригинальность (ред-
кость идей), разработанность (детализация 
идей). Каждый обучающийся смог создать 
минимум 3 небольших конструкции, ис-
пользуя червячную, ременную и зубчатую 
передачи. Некоторые дети также использо-
вали кулачковую, реечную, коническую пе-
редачи и пользовались принципом криво-
шипно-шатунного механизма.  

Пятое задание – «Проект» – заклю-
чительное занятие по созданию проектов по 
робототехнике от разработки идеи до реа-
лизации и публичной презентации. Данное 
задание позволило увидеть изменения в 
уровне развития изобретательского мыш-
ления и усвоения технических основ кон-
струирования роботов. Дети использовали 
уже наработанные ими идеи, которые явля-
лись решением прошлых заданий, модер-
низировали и улучшали своих роботов 
(рис. 2), а также создавали совершенно но-
вые модели. Каждый из детей успешно 
справился с защитой своего проекта и пока-
зал положительный рост в развитии изоб-
ретательского мышления. 

 

Рис. 2. Пример выполнения пятого задания учениками школы «Дело Техники» 

При оценивании уровня развития 
изобретательского мышления на занятиях 

по робототехнике у детей младшего школь-
ного возраста были выделены следующие 
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уровни: низкий, базовый, продвинутый. 
Диагностика уровня развития изобре-

тательского мышления отдельно по каждо-
му ученику происходила после каждого 
творческого задания. Ниже представлены 
используемые уровни для оценивания: 

– Низкий уровень: в процессе творче-
ского задания обучающийся почти не про-
являет инициативы, не предлагает своих 
идей. Выполнение творческого задания 
приносит ученику трудности, он справляет-
ся только с помощью преподавателя. Слабо 
структурирует свои идеи, тратит много вре-
мени на решение творческих задач. 

– Базовый уровень: во время общения 
обучающийся высказывает 1–2 идеи, пыта-
ется участвовать в обсуждении. При выпол-
нении творческого задания у ученика есть 
идеи для модернизации своего робота, ко-
торые он пытается воплотить сам или при 
помощи преподавателя. Способен сплани-
ровать свою деятельность и принимать ре-
зультативные решения. 

– Продвинутый уровень: обучающий-
ся является основным источником идей во 
время мозгового штурма, предлагает боль-
шинство идей и способ решения задачи. Во 
время выполнения задания ученик спосо-
бен создать новую конструкцию, которая 
имеет полный функционал, отличается кре-
ативным или оригинальным подходом, 
быстро детализирует идеи и справляется с 
творческими задачами. 

На рисунке 3 представлены результаты 
диагностики изобретательского мышления у 

первой и второй групп обучающихся в школе 
«Дело Техники», у третьей и четвертой групп 
диагностика также проводилась и носила 
похожие результаты. В итоге заметна дина-
мика развития изобретательского мышле-
ния у всех обучающихся в положительную 
сторону. Предполагаем, что это было вызва-
но системным подходом в развитии и диа-
гностике уровня изобретательского мышле-
ния. Анализ уровня развития изобретатель-
ства всех обучающихся после каждого про-
веденного занятия позволял далее скоррек-
тировать работу преподавателя индивиду-
ально с каждым учеником. Для тех, у кого 
был низкий уровень, требовалось выделять 
больше внимания, стараться помогать раз-
вить их слабые стороны. У кого был базо-
вый уровень, требовалось чаще подсказы-
вать и мотивировать их на поиск ориги-
нальных и креативных решений. Также по-
лезным и результативным оказалось ис-
пользование детей с продвинутым уровнем 
в качестве помощников при работе с учени-
ками, которым трудно давались творческие 
задания. В конце учебного курса несколько 
проектов по робототехнике, созданных уче-
никами с продвинутым уровнем развития 
изобретательского мышления, были пред-
ставлены на конкурсах в рамках детской 
академии изобретательства института ди-
зайна инноваций (https://idi.space/), где 
обучающиеся получили дополнительный 
опыт публичной презентации своих проек-
тов, положительные оценки от опытного 
жюри их деятельности. 

 

Рис. 3. Результаты диагностики изобретательского мышления  
в двух группах обучающихся в школе «Дело Техники» 
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Заключение. Проблемы современно-
го мира требуют нахождения новых реше-
ний. Развитие творческих способностей, 
изобретательства и технических умений 
можно назвать одним из путей для нахож-
дения этих решений. Робототехника явля-
ется краеугольным камнем, способным дать 
возможность сформировать и развить эти 
аспекты. Акцентирование внимания не 
только на технических основах и заданиях, 
но и на изобретательском потенциале поз-
воляет детям адаптироваться под актуаль-
ные требования и дать попытку повлиять на 
решение глобальных проблем благодаря 
новым изобретениям.  

В рамках данного исследования описа-
на и предложена методика развития и диа-
гностики изобретательского мышления у 
детей младшего школьного возраста на за-
нятиях по робототехнике. Проведена апро-
бация данной методики в 2023–2024 учеб-

ном году в секции дополнительного образо-
вания «Дело Техники» (г. Екатеринбург). В 
результате была получена положительная 
динамика развития уровня изобретатель-
ского мышления у всех испытуемых (общее 
количество – 22 ученика). Таким образом, 
проведение занятий по робототехнике у де-
тей младшего школьного возраста при си-
стематическом применении творческих за-
даний и их диагностике позволяет резуль-
тативно развивать изобретательское мыш-
ление у всех обучающихся. Данное исследо-
вание может быть интересно педагогам об-
щего и дополнительного образования, ра-
ботающим с детьми младшего школьного 
возраста. Отметим, что концептуальные 
подходы разработанной методики диагно-
стики изобретательского мышления могут 
быть использованы не только на занятиях 
по робототехнике, но и в рамках других 
учебных предметов. 
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